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ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌɕ 
ɋɨɫɬɨяɧɢɟ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɝɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 700…1400 ɦ, ɝɞɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 318  , ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɲɚɯɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɚɹ ɝɨɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ, ɲɚɯɬɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ 
ɬɟɩɥɨɩɪɢɬɨɤɢ ɢɡ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ  
ɞɟɧɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 301…305  , ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɇɉȺɈɌ 10.0-1.01-16 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
299  ). ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ; ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɭɬɟɣ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɟɠɟɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɨɫɭɲɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɲɚɯɬɧɨɣ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɢɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɢɯ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɦɟɪɟ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɬ.ɞ.), ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɟɥɢ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ  
ɡɨɧɚɯ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɉȻ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɱɬɨ  
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ, ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɬɟɥɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɭɞɚɪɭ. ɍ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɩɟɪɟɧɟɫɲɟɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɞɚɪ, ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɬɨɨɬɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɠɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɭɯɨɣ ɢ 
ɝɨɪɹɱɟɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɥɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 315   ɢ ɜɵɲɟ, ɫɟɪɞɰɟɛɢɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɱɚɳɚɟɬɫɹ (ɞɨ 150-160 ɭɞ/ɦɢɧ). ɋɦɟɪɬɶ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɱɚɫɨɜ. ȼɟɞɟɧɢɟ ɭɱɟɬɚ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɨɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɢɦ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɨɦ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ ɬɪɚɜɦɵ ɤɚɤ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɞɚɪ, ɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɟɪɞɟɱɧɨɫɨɫɭɞɢɫɬɚɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɞɚɧɧɵɦ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ɋ.Ⱥ. Ɍɢɲɢɧɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2003 ɩɨ 2013 ɝɝ. ɜ 
ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 1810 ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦ 
ɢɫɯɨɞɨɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 14.3% ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɫɬɪɨɣ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɦ ɚɤɬɚɦ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 305   ɢ ɜɵɲɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɩɪɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɯɨɥɨɞɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɋɜяɡɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ. ȼ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɲɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ» 
ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ»  
ɇ-2019-4 ɨɬ 01.01.2019 ɝ. «Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɜɢɞɚɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɲɚɯɬ ȾɇɊ». 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɢɞɟя, 
ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɥɶɞɚ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ 
ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɜɨɞɟ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɢɞɟɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɰɟɥɶ  
ɪɚɛɨɬɵ – ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɭɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍ ≤ 299   ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɟɲɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

2. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ  ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɪɭɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɝɨɪɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ, ɝɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ Ɍ ≤ 299  , ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ. 

3. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
ɯɨɥɨɞɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɥɢ ɜ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɟ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
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ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɶɞɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 
ɮɚɤɬɨɪɭ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢя, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ: 
1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɟɟ ɦɚɫɫɵ, 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɫɨɥɢ NaCl ɜ ɫɦɟɫɢ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 
ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɩɭɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ Ɍ ≤ 299  . 

ɇɚɭɱɧɚя ɧɨɜɢɡɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: 
1. ȼɩɟɪɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ  ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɟɝɨ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 303-305  , ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  
ɨɬ 2 ɞɨ 4   ⁄  ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ ɫɨɥɢ NКCХ ɜ ɫɦɟɫɢ, ɪɚɜɧɵɯ 0,2-0,23. 

2. ȼɩɟɪɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɫɬɪɭɢ, ɟɟ ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ:  ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɩɨɞɚɸɳɟɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ; ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɩɨɬɨɤɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ 
ɫɨɥɢ ɜ ɜɨɞɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɞɚ ɲɚɯɬɟɪɨɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: 
1. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɶɞɚ ɢ ɫɨɥɢ, ɢɯ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɟɝɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɦɚɫɫɵ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɧɚɭɱɧɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦ ɯɨɥɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

2. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ 
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ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ. 

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɟɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ 
ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɟɩɥɚ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ – ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɲɚɯɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢя ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɲɥɢ ɜ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 
ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɚɮɟɞɪɨɣ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɚɷɪɨɥɨɝɢɹ» 
ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ». 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɲɥɚ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɲɚɯɬɟ ɍɱɟɛɧɨ-ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ȼȽɋɈ 
ȽȼȽɋɋ Ɇɑɋ ȾɇɊ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɲɥɢ ɜ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ», 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜ ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ» ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɟ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ȾɇɊ: 

«ɆȺɄɇɂɂ»; ɇɂɂȽȾ «ɊȿɋɉɂɊȺɌɈɊ». 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɲɥɢ ɜ ɩɥɚɧɨɜɭɸ ɧɚɭɱɧɨ - ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ» ɇ-2019-4 ɨɬ 01.01.2019 ɝ. «Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɚɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɲɚɯɬ ȾɇɊ» (01.01.2019 – 31.01.2021 ɝ.). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ȽɈɍȼɉɈ 
«ȾɈɇɇɌɍ» ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 21.05.04 «Ƚɨɪɧɨɟ 
ɞɟɥɨ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɈȽȼȽɋɈ ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ Ɇɑɋ ȾɇɊ.   
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɲɥɢ ɜ «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ» ɢ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɇɂɂȽȾ «ɊȿɋɉɂɊȺɌɈɊ». 



5 

 

 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20% ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɧɟɟ ɩɨ ɯɨɞɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥя. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɲɚɯɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɫɬɪɭɢ ɫɨ ɫɩɭɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢя ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɮɨɪɭɦ ȾɇɊ «ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ 
2019», (ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ); ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ» 
«Ⱦɨɧɛɚɫɫ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɝɥɚɡɚɦɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ 2019», (ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ); БII 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «ɊɈɋɋɂə 
ɆɈɅɈȾȺə 2020» (ɝ. Ʉɟɦɟɪɨɜɨ); ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɮɨɪɭɦ ȾɇɊ 
«ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ 2020», (ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ); ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɮɨɪɭɦ ȾɇɊ «ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ Ⱦɨɧɛɚɫɫɚ 2021», 
(ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ); II ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɮɨɪɭɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɭɱɟɧɵɯ-ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ 100-ɥɟɬɢɸ ȽɈɍȼɉɈ «ȾɈɇɇɌɍ», 
«ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɚ 2021» (ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ). 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ 15 ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 5 ɫɬɚɬɟɣ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ 
ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ ȼȺɄ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ȾɇɊ; 2 ɫɬɚɬɶɢ – ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɡɞɚɧɢɹɯ; 8 ɫɬɚɬɟɣ – ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ, 
10 ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɛɟɡ ɫɨɚɜɬɨɪɫɬɜɚ; 1 ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 4 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɨɛɳɢɯ ɜɵɜɨɞɨɜ, ɩɟɪɟɱɧɹ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɚ 
ɧɚ 261 ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 157 ɫɬɪɚɧɢɰ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 30 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 21 ɬɚɛɥɢɰɭ, ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɢɡ 63 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 8 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɢ 8 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ 104 ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɢɫɤɪɟɧɧɸɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɦɭ ɧɚɭɱɧɨɦɭ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɞɨɤɬɨɪɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɭ ɘ.Ɏ. Ȼɭɥɝɚɤɨɜɭ, ɞɨɤɬɨɪɭ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɭ ɋ.Ⱥ. Ʉɚɥɹɤɢɧɭ ɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ 
ȿ.ȼ. Ʉɭɪɛɚɰɤɨɦɭ ɡɚ ɰɟɧɧɵɟ ɫɨɜɟɬɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 
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ɈɋɇɈȼɇɈȿ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌɕ 
ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɢɞɟɹ, ɰɟɥɶ, 

ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ ɢ 
ɧɨɜɢɡɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɨɛɡɨɪ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɟɦ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɟ; 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɞɟɸ, ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɫɨ ɫɩɭɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ. 

ɂɡ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ Ⱥ.ȼ. Ȼɪɭɲɤɨɜɚ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɜɨɞɚ ɫɨɥɢ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ. ɉɪɢ 
ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɢ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɥɟɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɥɟɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɤɪɢɨɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. Ʉɪɢɨɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɥɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɚɪɫɟɧɚɥɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɯɨɥɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɶɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɥɭɱɢɥ 

ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɥɟɞ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ (NКCХ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 251,9  , ɚ ɬɟɩɥɨɬɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 236 ɤȾɠ/ɤɝ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɥɟɞ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ NaCl. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɛɴɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɟɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɞ ɰɢɤɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɟ ɩɭɫɤɚ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ T ≤ 299  . 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ 
ɯɨɥɨɞɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɚɠɞɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɨɥɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɢɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɨɥɨɞɚ (ɜɢɞ 
ɫɜɟɪɯɭ): 1 – ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɚɹ ɫɦɟɫɶ; 2 – ɫɜɚɪɧɨɣ ɲɨɜ;  
3 – ɡɚɥɢɜɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 4 – ɹɱɟɣɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɨɥɨɞɚ; 
5 – ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɪɚɫɫɨɥɚ; 6 – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɞɨɥɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɨɥɨɞɚ. 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɯɨɥɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ, 
 

  
              ሺ    ሻ  (1) 

 
ɝɞɟ   – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɨɥɨɞɚ (ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ),  ;    – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ,  ; 

  
ɑ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, 1/ɫ; 

 τ – ɜɪɟɦɹ, ɫ.; 
 х – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɜɞɨɥɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɨɥɨɞɚ, ɦ; 
   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɨɥɨɞɚ, ɦ2/ɫ. 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
   
       ሺ        ሻ                       (2) 
 
ɝɞɟ А – ɩɪɟɞɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ,1/ɫ.; 
 ЕА – ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, Ⱦɠ/ɦɨɥɶ; 
    – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, Ⱦɠ/( ∙ɦɨɥɶ). 

ɉɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɪɚɜɧɨɣ m(0) = m0, ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ 
 

        [     ሺ       ሻ ]   (3) 
 

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 

ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɉɪɟɞɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ А, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (3), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɧɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɡɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 

ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ –  ɪɚɜɟɧ k  = 4∙10-4
 1/ɫ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɤɪɢɜɚɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɟɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɧɚɣɞɟɧɧɚɹ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɟɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ:  
1 – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; 
2,3,4 – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ. 
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 ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
ɯɨɥɨɞɚ. 
 ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 
ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 
  

 {                     ሺ   ሻ               ሺ   ሻ  (4) 

 
ɝɞɟ Т – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ,  ; 

 θ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ,  ; 

 а1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ2/ɫ.; 
 a – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ, ɦ2/ɫ.; 
 u – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ.; 

 х – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ, ɜɞɨɥɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ, ɦ; 
 b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ, 1/ɫ. 
 ɂɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (4) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɞɥɹ 
ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɹɯ 
 

 {                     ሺ   ሻ                ሺ   ሻ  (5)  

 
ɉɪɢɧɹɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (5) ɜ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ 
 

 {       ሺ     ሻ       ሺ          ሻ                                     ሺ       ሻ                      (6) 

 
ɝɞɟ           – ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɭɪɚɧɬɚ;  
             – ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ɏɭɪɶɟ; 
       – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ; 
 m – ɧɨɦɟɪ ɭɡɥɚ ɫɟɬɤɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɢ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

 n – ɧɨɦɟɪ ɭɡɥɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɇɨɦɟɪɚ 
ɭɡɥɨɜ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ  =0, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 
ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɛɭɞɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɯɨɥɨɞɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (6) ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɞɥɹ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɟɟ 
ɞɥɢɧɟ. 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 
5, ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ 
ɩɟɪɜɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (6), ɪɚɜɧɵɯ 
 
 

                          (7)  
 
ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 305   ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 290  . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. 
 ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɚɡɞɟɥɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɫɬɪɭɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɝɨɪɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. ɉɪɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɢɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɪɭɹ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɩɭɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɢɦ. Ɋɚɫɩɚɞ ɫɬɪɭɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɟɟ ɭɬɨɥɳɟɧɢɸ ɢ ɩɚɞɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɞɨɥɶ ɟɟ ɨɫɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɯɨɞɭ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
 

      ሺ     ሻ    ቀ        ⁄   ቁ  (8) 
 

ɝɞɟ Тɨ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,  ; 

 Т1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,  ; 

 w0 – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɦ/ɫ.; 

 b – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 1/ɫ.; 

 х – ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɦ; 
 d – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɦ; 
   – ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, 1. 
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 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɛɨɣɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
 

   ∫  ሺ ሻ       ሺ       ⁄ ሻ    (9) 
 

ɝɞɟ  w0 – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦ/ɫ.; 
w – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɦ/ɫ.; 
τ – ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
 

    ቀ    ቁ     (10) 
 

ɝɞɟ a – ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɫ/ɦ1,5
; 

   – ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɪɭɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ, ɤɝ/(ɫ∙ɦ2
); 

 ρ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3
; 

 l – ɞɥɢɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɞɨ ɪɚɫɩɚɞɚ, ɦ. 
ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɥɚɧ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ  

D-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɞɥɹ   . Ⱦɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɵɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ʉɨɯɪɟɧɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ʉɨɯɪɟɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ        ,  ɬɚɛɥɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ            ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ, ɚ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ – ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  ሺ ሻ      . Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ. ɇɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 
ɩɪɨɜɟɪɹɥɨɫɶ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ɏɢɲɟɪɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ                          , ɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

                                                ሺ        ሻ  ሺ            ሻ  ሺ            ሻ       ሺ            ሻ                (11) 
 

ɝɞɟ    – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,  ; 

    – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,  ; 

   – ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ,   ; 

    – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ  ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦ/ɫ. 
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ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ, 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɯɟɦɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ  
(ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɟɤɫɬɟ) 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤɪɵɲɤɢ 7 ɥɸɤɨɜ 5 ɢ 6, 

ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɫɬɟɧɤɢ 3, 4 ɤɨɪɩɭɫɚ 1 ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɫɥɨɟɦ 2. 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ 25, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɛɟɪɨɦ 24 ɢɥɢ 20. Ʉɨɠɭɯ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 25, ɞɥɹ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ. Ɉɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɨɣ ɥɸɤ 5 ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 12, ɝɞɟ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ 8 ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 13 
ɩɨɥɨɤ 14, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ 15, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɨɥɤɚɯ 14. Ⱦɜɢɝɚɹɫɶ ɜɞɨɥɶ ɹɱɟɟɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ ɢ ɩɪɨɯɨɞɹ ɦɟɫɬɚ ɫɜɚɪɧɵɯ 
ɲɜɨɜ 16, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɨɛɬɟɤɚɟɬ ɢɯ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɟɝɨ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɟ 
ɢ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ. Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɧɢɡɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ 15 ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 18 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɞɭɯ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 12 ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɦɵ 11 
ɜɨɡɞɭɯɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 10 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɬɟɤɚɟɬ ɜ 
ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ. ɉɨɩɚɞɚɹ ɜ 
ɧɢɠɧɸɸ ɤɚɦɟɪɭ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
ɯɨɥɨɞɚ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɨɥɤɚɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ 9, ɜɨɡɞɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɥɨ 19. ɉɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 21, ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɭɸ ɡɨɧɭ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɰɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɭɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɞɨɛɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
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ɯɨɥɨɞɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɫɬɚɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ.   

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɫɟɪɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ 50; 75; 100% ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7). ȼ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ 100% ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ 500 ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ (ɨɞɢɧ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɯɨɥɨɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 200 ɝɪɚɦɦ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ). 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ 
ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɟɟ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ:  

1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ   

(ɩɪɢ 50% ɡɚɝɪɭɡɤɟ);  
2 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
(ɩɪɢ 50% ɡɚɝɪɭɡɤɟ);  
3 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɩɪɢ 75%  ɡɚɝɪɭɡɤɟ); 
4 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɪɢ 75% ɡɚɝɪɭɡɤɟ); 
5 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɩɪɢ 100% ɡɚɝɪɭɡɤɟ); 
6 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɪɢ 100% ɡɚɝɪɭɡɤɟ). 
 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɲɚɯɬɟ ɍɱɟɛɧɨ-ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ȼȽɋɈ ȽȼȽɋɋ Ɇɑɋ ȾɇɊ 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɋɯɟɦɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɲɚɯɬɟ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ):  
1-12 – ɬɨɱɤɢ ɡɚɦɟɪɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 
ɡɚɦɟɪɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜ 
ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

 

 

 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 9,10,11,12. 



  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 1,2,3 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 4,5,6 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ 

ɞɥɢɧɟ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 7,8,9 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 

ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 10,11,12 

 

1
3
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɝɞɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ        , ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ: 1-4; 2-5; 3-6; 7-10; 8-11; 9-12 (ɪɢɫɭɧɨɤ 8). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 13) ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ ɲɢɪɢɧɟ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ.  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ƚɪɚɮɢɤ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɲɢɪɢɧɵ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɫ 
ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɢ ɨɬ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɟ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 14), ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɩɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ Л = 0,1   ⁄ .  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ƚɪɚɮɢɤ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɞɥɢɧɟ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ  
(10 ɦɢɧɭɬ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ): 
1 – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ; 
2 – ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɲɢɛɤɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20%. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɚɤɬɢɤɚ ɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɧɨɪɦ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɲɚɯɬɚɯ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɜ ɉȻ. ȼ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ, 
ɝɞɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɥɸɞɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɧɨɪɦɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ, ɦ/ɫ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ,  , ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, % 

75% ɢ ɦɟɧɶɲɟ 75% ɢ ɦɟɧɶɲɟ 75% ɢ ɦɟɧɶɲɟ 

ɞɨ 0,25 297,2 297,2 297,2 

0,26-0,50 299,2 299,2 299,2 

0,51-1,00 299,2 299,2 299,2 

1,01 ɢ ɛɨɥɟɟ 299,2 299,2 299,2 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (10 ɦɢɧ. ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ),      290-296 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ,      301-305 

ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ,      253 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ,      13,5-27,0 

ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɤɝ, ɩɪɢ           50 

ɩɪɢ           100 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ  ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ        ),   , ɦ/ɫ.,  

2-4 

2 ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɦɢɧɭɬ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 

3 Ɇɚɫɫɚ (ɛɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ), ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150 

4 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɛɟɡ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ), ɦ, ɲɢɪɢɧɚ/ɞɥɢɧɚ/ɜɵɫɨɬɚ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,1/2,0/1,3 
 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɲɢɪɢɧɵ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɢ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ         

 
Ɍ, 

ɦɢɧ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1,5 ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɵ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 4,5 ɦ 

10 2,64 2,49 2,40 

30 2,60 2,41 2,28 

60 2,40 2,20 2,06 

90 2,18 2,00 1,70 

120 1,87 1,58 1,23 

150 1,26 - - 

Ɉɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɦɭ ɜɨɡɞɭɯɭ 
 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ,   ɞɨ 305 

2 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % ɞɨ 100 

3 Ɂɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɦɝ/ɦ3
 ɞɨ 100 

4 Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ ɨɬ 0,097 ɞɨ 0,12 

5 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ, ɦ/ɫ ɨɬ 0,2 ɞɨ 2 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ: 

1) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 4,5 ɦ) ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 



16 

 

 

2) ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ; 

3) ɩɪɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɢɧɰɢɞɟɧɬɚ (ɫɬɵɤɨɜɤɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ 
ɥɟɧɬɵ ɢ ɬ.ɞ.); 

4) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɨɪɧɨɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɚɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ 
ɧɢɯ ɜɵɜɨɞɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ          , ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɩɨɪɚɠɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɝɨɪɧɨɪɚɛɨɱɢɯ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ 

ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɥɶɞɚ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɫ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɞɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ ɫɨɥɢ ɜ ɜɨɞɟ.  

2. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɫɨ 
ɫɩɭɬɧɵɦ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. 

3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɫɨɥɢ NaCl ɜ ɫɦɟɫɢ, ɪɚɜɧɨɣ 0,2. 

4. Ⱦɚɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɯɨɥɨɞɚ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɶɞɚ ɢ ɫɨɥɢ NaCl), ɢɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɦɚɫɫɵ ɥɶɞɨɫɨɥɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɯɨɥɨɞɚ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɲɚɯɬɟ ɍɱɟɛɧɨ-ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ȼȽɋɈ 
ȽȼȽɋɋ Ɇɑɋ ȾɇɊ. 

6. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

«Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ», ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ 
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ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ: «ɆȺɄɇɂɂ»; 
ɇɂɂȽȾ «ɊȿɋɉɂɊȺɌɈɊ». 

7. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ», ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɫ ɇɂɂȽȾ «ɊȿɋɉɂɊȺɌɈɊ». 
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