
ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 
 
 
 
 
УТВЕРЖДАЮ: 
Проректор по научно- 
педагогической работе  
 
_______________ А.Б. Бирюков 

(подпись) 

«____» __________ 20 ___ года 

 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРАКТИКИ 
Б2.В1 Производственная практика: проектная 

(код и наименование практики согласно учебному плану) 
 
 

Направление подготовки: 13.04.01 Теплоэнергетика и теплотехника 
 (код и наименование направления подготовки / специальности) 

Магистерская программа: «Теплоэнергетика», «Тепловые электрические 
станции», «Энергетический менеджмент» 

 (наименование профиля / магистерской программы /специализации) 

Программа: магистратура 
 (бакалавриат, магистратура, специалитет) 

Форма обучения: очная, заочная 
 (очная, заочная, очно-заочная) 

 
 

Форма обучения Очная Заочная 
Семестр 3 3 
Общая трудоѐмкость в з.е./неделях 3/17 3/17 
Форма контроля  
(дифференцированный зачѐт/зачѐт) 

дифференцированный 
зачет 

дифференцированный 
 зачет 

 
 
 
 

Донецк, 2020 г. 



 2 

Рабочая программа «Производственная практика: проектная» составлена в 
соответствии с учебными планами по направлению подготовки 13.04.01 «Тепло-
энергетика и теплотехника» магистерской программы: «Теплоэнергетика», «Теп-
ловые электрические станции», «Энергетический менеджмент» для 2020 года 
приѐма по очной, заочной формам обучения. 

Составители:  
доцент кафедры промышленной теплоэнергетики 
к.т.н., старший научный сотрудник             ________________Сафонова Е.К. 

          (подпись) 
старший преподаватель кафедры  
промышленной теплоэнергетики               _______________ Безбородов Д.Л. 

 (подпись) 
старший преподаватель кафедры  
промышленной теплоэнергетики               _______________ Фомин Ю.Н. 

 (подпись) 
Рабочая программа рассмотрена и принята на заседании кафедры промышлен-
ной теплоэнергетики. 
 Протокол от  «____» _________20___ года № ___. 

Заведующий кафедрой ________________ ___________________. 
(подпись)                                 (Ф.И.О.) 

 
Рабочая программа одобрена учебно-методической комиссией ГОУВПО 

«ДОННТУ» по направлению подготовки 13.04.01 «Теплоэнергетика и теплотех-
ника» 
 Протокол от  «____» ___________20___ года  № ___. 

 
Председатель ________________ ___________________ 

(подпись)                               (Ф.И.О.) 
 
Рабочая программа практики продлена для 20___ года приѐма на заседании 

кафедры промышленной теплоэнергетики. 
 Протокол от  «____» __________20___ года № ___. 

Заведующий кафедрой ________________ ___________________ 
(подпись)                                (Ф.И.О.) 

 
Рабочая программа практики продлена для 20___ года приѐма на заседании 

кафедры промышленной теплоэнергетики. 
 Протокол от  «____» __________20___ года № ___. 

 
Заведующий кафедрой ________________ ___________________ 

(подпись)                                (Ф.И.О.) 
 
Рабочая программа практики продлена для 20___ года приѐма на заседании 

кафедры промышленной теплоэнергетики. 
 Протокол от  «____» __________20___ года № ___. 

Заведующий кафедрой ________________ ___________________ 
(подпись)                                (Ф.И.О.) 



 3 

1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 
 

Целью дисциплины «Производственная практика: проектная» (далее – про-
ектная практика) являются: закрепление и углубление теоретических знаний, по-
лученных во время обучения, при решении конкретных задач в области проект-
ной деятельности по разработке эскизных, технических и рабочих проектов теп-
ловой части основного и вспомогательного оборудования объектов теплоэнерге-
тики, теплотехнологии и теплотехнических систем; развитие навыков самостоя-
тельной работы при разработке и обосновании принятых проектных решений; 
изучение основных понятий, а также получение умений и изучение специфики 
разработки и реализации проектов в теплоэнергетической отрасли, выбора моде-
лей и инструментов для реализации проектов в соответствии с поставленной за-
дачей и текущей ситуацией; сбор практического материала для магистерской дис-
сертации. 

Задачами практики являются: изучение характера, содержания и последова-
тельности процесса проектирования теплоэнергетической системы; изучение со-
става, содержания и оформления проектной документации; сбор и анализ исходных 
данных для проектирования энергообъектов и их элементов в соответствии со 
стандартами, техническими условиями и другими нормативными документами; 
проектирование тепловой части основного и вспомогательного технологического 
оборудования с использованием стандартных средств автоматизации проектирова-
ния в соответствии с техническим заданием; проведение предварительного техни-
ко-экономического обоснования проектных расчетов и разработок энергообъектов 
и их элементов по стандартным методикам; изучение схем и параметров элементов 
оборудования систем теплоснабжения и тепловых пунктов; составление отчѐта на 
основе полученных во время прохождения практики знаний, а также знаний, при-
обретенных в ходе самостоятельного изучения рекомендованной технической ли-
тературы и электронных источников научно-технической информации.  

 
2 МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ  

 ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Производственная практика: проектная входит в часть, формируемую 
участниками образовательных отношений Блока 2 «Практики» учебного плана 
ГОУВПО «Донецкий национальный технический университет» по направлению 
подготовки 13.04.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» магистерской программы: 
«Теплоэнергетика», «Тепловые электрические станции», «Энергетический ме-
неджмент» для 2020 года приѐма по очной, заочной формам обучения. 

Место практики в учебном процессе (на каких освоенных дисциплинах ба-
зируется):  

- дисциплины «Блок 1. Дисциплины. Б1.Б Обязательная часть» учебного 
плана магистра: «Методология и методы научных исследований»; «Охрана труда 
в отрасли»;  

- дисциплины «Блок 1. Дисциплины. Б1.В Часть, формируемая участниками 
образовательных отношений» учебного плана магистра: «Проектирование, мон-
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таж, эксплуатация теплоэнергетического оборудования»; «Современные техноло-
гии в топливно-энергетическом комплексе»; «Специальные вопросы моделирова-
ния гидродинамических и тепловых процессов в теплотехнологии»; «Теория и 
практика проведения энергетических обследований»; «Тепловые и атомные элек-
трические станции и установки»; «Интенсификация тепломассообменных процес-
сов в технологических агрегатах»; «Методы обработки и представления результа-
тов исследования гидродинамических и тепловых процессов в теплоэнергетике»; 
«Промышленные и бытовые системы искусственного климата»;  

- «Учебная практика: по получению первичных навыков научно- исследова-
тельской работы»; «Производственная практика: эксплуатационная»; «Производ-
ственная практика: научно-исследовательская работа».  

Производственная практика: проектная призвана закрепить и углубить теоре-
тические знания по курсам учебных дисциплин, формировать системы знаний в 
области проектной деятельности; развитие навыков самостоятельной работы; изу-
чение основных понятий, а также получение умений и изучение специфики разра-
ботки и реализации проектов в теплоэнергетической отрасли, осуществления вы-
бора моделей и инструментов для реализации проектов в соответствии с постав-
ленной задачей и текущей ситуацией; получение навыков работы в команде и пуб-
личного представления результатов проекта.  

 
3 ВИД ПРАКТИКИ, ФОРМА И СПОСОБ ЕЁ ПРОВЕДЕНИЯ 

 

По виду практика является производственной. 
Практика проводится распределенно в третьем семестре (путѐм чередования 

проведения с теоретическими занятиями по дням). 
По способу проведения производственная практика является стационарной 

или выездной (в зависимости от выбранного направления исследования). 
 

4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 
 

Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях 
(часах) определяются учебным планом по направлению подготовки 13.04.01 
«Теплоэнергетика и теплотехника» для 2020 года приема. 

Общая трудоѐмкость практики составляет 3 з.е. (108 часов). Практика про-
водится на протяжении 17 недель. 

Проектная практика проходит в форме индивидуальной самостоятельной 
работы магистранта. Общее руководство практикой осуществляет руководитель 
практики, индивидуальное руководство практикой осуществляет научный руко-
водитель магистранта. 

Содержание проектной практики создает теоретическую и практическую 
основу для успешного изучения дисциплин и практик учебного плана магистра, а 
также для подготовки и защиты выпускной квалификационной работы. 
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№ 
п/п 

Этапы практики Виды работ, выполняемых 
обучающимся под руковод-
ством преподавателя и само-

стоятельно (часы/дни) 

Формы  
текущего  
контроля 

1 Подготовительный Проведение установочного ор-
ганизационного собрания (зна-
комство с целями, задачами, 
планом проведения проектной 
практики и требованиями, 
предъявляемыми к магистран-
там в процессе ее реализации в 
ДоННТУ, их обсуждение и 
форма отчетности; состав-
ление календарного плана и 
программы проведения прак-
тики; вводный инструктаж по 
технике безопасности, прави-
лам поведения на территории 
предприятия(базы практики) и 
правилам внутреннего распо-
рядка с заполнением журнала 
по охране труда и пожарной 
безопасности); получение ин-
дивидуального задания для вы-
полнения в ходе проектной 
практики с учетом возмож-
ностей базы практики.  (8 ча-
сов/1 день) 

Сдача инструк-
тажа по  техни-
ке безопасности 

2 Основной  Выполнение программы 
практики (теоретическая 
часть): определение пробле-
мы, объекта и предмета ис-
следования; формулирование 
целей, задач исследования и 
рабочей гипотезы; ознакомле-
ние со структурой проектно-
конструкторской службы 
предприятия (базы практи-
ки);ознакомление со всеми 
имеющимися на предприятии 
(базе практики) видами тех-
нической литературы и, 
прежде всего, с теми, кото-
рых нет в библиотеке универ-
ситета (пояснительная за-

Проверка запол-
нения дневника 
практики. 
Проверка про-
межуточных 
отчетов (ре-
зультатов). 
Выполнение кон-
трольных зада-
ний с целью те-
кущего оценива-
ния приобретен-
ных знаний, уме-
ний и навыков. 
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№ 
п/п 

Этапы практики Виды работ, выполняемых 
обучающимся под руковод-
ством преподавателя и само-

стоятельно (часы/дни) 

Формы  
текущего  
контроля 

писка предприятия, техниче-
ские условия на производство 
конкретного вида продукции; 
проектная документация 
,техническое задание на про-
ектирование, нормативно-
техническая документация: 
СНиПы, ГОСТы, ТУ, РД и 
т.д.; типовые проекты, типо-
вые серии, каталоги заводов-
изготовителей теплоэнерге-
тического и теплотехнологи-
ческого оборудования; спра-
вочная техническая литера-
тура и т.п.); ознакомление с 
методикой составления зада-
ний на разработку проектных 
решений; ознакомление с ме-
тодиками проведения на базе 
практики технических расче-
тов по проектам; ознакомле-
ние с разработкой проектных 
решений, связанных с модер-
низацией и реконструкцией 
технологического оборудова-
ния; ознакомление с технико- 
экономическим анализом эф-
фективности проектных ре-
шений; осуществление поиска 
информации по теме задания.  

Выполнение программы 
практики (практическая 
часть):сбор, осмысление и 
критический и анализ исход-
ных данных и практического 
материала для проектирова-
ния объекта исследования 
и/или его элементов в соот-
ветствии с целями и задачами 
задания по практике; изучение 
целей и задач отдела проект-
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№ 
п/п 

Этапы практики Виды работ, выполняемых 
обучающимся под руковод-
ством преподавателя и само-

стоятельно (часы/дни) 

Формы  
текущего  
контроля 

но-конструкторской службы 
предприятия (базы практики); 
изучение правил учета и хра-
нения проектной документа-
ции; изучение рабочей доку-
ментации (состав и содержа-
ние рабочих проектов котель-
ных установок, систем тепло-
снабжения, водоснабжения, 
газоснабжения, вентиляции и 
кондиционирования воздуха, 
тепловых сетей предприя-
тия); изучение и описание 
стратегии проектирования 
систем энергоснабжения; 
изучение состояния уровня 
действующих и разрабатыва-
емых систем САПР на пред-
приятии; выбор и апробация 
современных методов сбора, 
обработки и анализа исходных 
данных на проектирование; 
изучение и описание общих 
требований к проекту, его 
стадиям и разделам; изучение 
и описание объема, этапов 
правил разработки проектной 
документации (выполнение 
текстовой и графической до-
кументации) на разных ста-
диях проектирования; изуче-
ние и описание состава, ос-
новных требований к выполне-
нию, согласования и порядка 
утверждения заданий на про-
ектирование тепловой части 
теплоэнергетического обору-
дования и систем энергообес-
печения объектов профессио-
нальной деятельности; изуче-
ние общих положений и по-
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№ 
п/п 

Этапы практики Виды работ, выполняемых 
обучающимся под руковод-
ством преподавателя и само-

стоятельно (часы/дни) 

Формы  
текущего  
контроля 

рядка проведения государ-
ственной экспертизы проект-
ной документации и резуль-
татов инженерных изыска-
ний; изучение методики срав-
нительной экономической эф-
фективности на ранних ста-
диях проектирования; изуче-
ние состояния техники без-
опасности при проектирова-
нии теплоэнергетического 
оборудования. 

Выполнение программы 
практики (выполнение зада-
ния). Задание по практике 
может быть составной ча-
стью научно- исследователь-
ской работы студента и кур-
сового проектирования, ре-
зультаты которых лягут в 
основу выпускной квалифика-
ционной работы. Тематика 
заданий может быть связана 
с разработкой: технического 
обоснования проекта: радиа-
торного отопления здания; 
модернизации котельной с пе-
реводом в мини-ТЭЦ; расши-
рения отопительной котель-
ной; выбора типа отопитель-
ной котельной; выбора и ком-
поновки оборудования котель-
ной и т.д.; технического зада-
ния на проектирование: отоп-
ления жилого дома; тепловой 
схемы котельной; теплового 
пункта промышленного объ-
екта; индивидуального тепло-
вого пункта, источника теп-
лоснабжения населенного 
пункта и т.д.; определение-
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№ 
п/п 

Этапы практики Виды работ, выполняемых 
обучающимся под руковод-
ством преподавателя и само-

стоятельно (часы/дни) 

Формы  
текущего  
контроля 

технико-экономических пока-
зателей принятых решений в 
проекте: отопления жилого 
дома; жилого квартала; ад-
министративного здания; 
разработки источника тепло-
снабжения; технического пе-
ревооружения котельной и 
т.д.. (88 часов/116 дней) 

3 Завершающий Подготовка отчета (посеще-
ние и работа в библиотеках, 
работа в Интернет; обработ-
ка, подбор и структурирова-
ние материалов практики для 
раскрытия соответствующих 
тем и вопросов для отчѐта; 
оформление результатов про-
веденного исследования и их 
согласование с научным руко-
водителем магистерской дис-
сертации; подготовка внешне-
го иллюстративного матери-
ала для презентации отчета; 
оформление и предоставление 
руководителю практики днев-
ника практики и письменного 
отчета в виде реферата по 
теоретической и практиче-
ской части магистерской дис-
сертации, включающего скор-
ректированный и обновленный 
литературный обзор (черновик 
главы 1 ВКР), описание объек-
тов и методов исследования 
(черновик главы 2 ВКР), от-
чет о выполнении и библио-
графию по теме задания по 
практике; исправление заме-
чаний, проверка отчетной до-
кументации магистрантов о 
прохождении практики и ито-

Защита отчѐта 
по практике 
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№ 
п/п 

Этапы практики Виды работ, выполняемых 
обучающимся под руковод-
ством преподавателя и само-

стоятельно (часы/дни) 

Формы  
текущего  
контроля 

говая аттестация маги-
странтов по результатам 
прохождения практики руко-
водителем от кафедры; сдача 
дифференцированного зачѐта 
по практике, итоговое собра-
ние (подведение итогов прак-
тики). (12 часов/2 дня) 

 

5 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
 

В результате прохождения практики у обучающегося должны быть сформи-
рованы следующие компетенции:  
Профессиональные 

Способность формулировать задания на разработку проектных решений, свя-
занных с мероприятиями по улучшению эксплуатационных характеристик оборудо-
вания, повышению экологической безопасности, улучшению условий труда, эконо-
мии ресурсов. (ПК-1).  

В результате освоения компетенции (ПК-1) компетенции студент должен: 
Знать: 
- основные принципы, правила и способы проектирования теплоэнергетического, 

теплотехнического и теплотехнологического оборудования, сетей и систем теп-
ло- и энергоснабжения;  

- типовые мероприятия по улучшению эксплуатационных характеристик проек-
тируемого теплоэнергетического, теплотехнического и теплотехнологического 
оборудования, повышению экологической безопасности и экономии ресурсов; 

- требования, предъявляемые к рациональной организации и улучшению условий 
труда. 
Уметь: 
- составлять описания принципов действия и устройства проектируемых изделий 

и объектов;  
- подготавливать технические задания на разработку проектных решений;  
-обосновывать принятые технические решения;  
- определять показатели технического уровня проектируемых объектов и (или) 

технологических схем;  
- проверять соответствие разрабатываемых проектных решений и технической 
документации нормативным документам 
Владеть:  
- навыками подготовки заданий на разработку проектных решений, связанных с 
мероприятиями по улучшению эксплуатационных характеристик оборудования 

Готовность к проведению технических расчетов по типовым методикам и про-
ектам, технико- экономического анализа эффективности проектных решений, выбо-
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ра и разработки нового теплоэнергетического и теплотехнического оборудования, 
систем и сетей. (ПК-2) 

В результате освоения компетенции (ПК-2) компетенции студент должен: 
Знать: 
- основы технико-экономического и функционально- стоимостного анализа эф-

фективности проектных решений;  
- основные принципы, лежащие в основе проектирования оборудования, систем и 

сетей.  
Уметь:  
- использовать типовые методики для выполнения технических расчетов по про-

ектам объектов профессиональной деятельности;  
- осуществлять технико-экономический анализ эффективности проектных реше-

ний, выбора и разработки нового оборудования, сетей и систем тепло- и энерго-
снабжения;  

- оценивать инновационный потенциал предлагаемого проекта; 
- разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты объектов теплоэнерге-

тики, теплотехнологии и теплотехнических систем;  
- выполнить поиск аналогов и прототипа для оценки степени новизны проектных 

решений, обеспечения их патентной чистоты и патентоспособности.  
Владеть:   
- навыками расчета параметров и характеристик, основных теплотехнологических 

процессов;  
- навыками разработки эскизных, технических и рабочих проектов теплоэнерге-

тического, теплотехнического и теплотехнологического оборудования;  
- навыками оформления проектной и рабочей технической документации закон-

ченных проектно-конструкторских работ;  
- навыками работы с технической литературой и источниками патентной инфор-

мации. 
Способность к разработке мероприятий по совершенствованию технологии 

производства, соблюдению технологической дисциплины и методов организации 
труда в коллективе. (ПК-3).  
В результате освоения компетенции (ПК-3) компетенции студент должен 
Знать: 
- основы технологий получения, преобразования и использования тепловой, элек-

трической и других видов энергии;  
- основные направления совершенствования технологических процессов произ-

водства, транспорта, распределения и потребления энергетической продукции; 
- методы эффективной организации труда в коллективе. 
Уметь: 
- разрабатывать мероприятия по совершенствованию технологии производства 

продукции на объекте своей профессиональной деятельности;  
- выбирать схемы энерго- и топливоснабжения, состав, тип и параметры основно-

го и вспомогательного оборудования;  
- организовывать деятельность производственного коллектива с обязательным 

учетом требований охраны труда.  
Владеть: 
- навыками разработки мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на объектах 
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своей профессиональной деятельности;  
- технологиями и методами организации труда в коллективе и руководства рабо-
той команды 

Готовность к обеспечению бесперебойной работы, правильной эксплуата-
ции и модернизации энергетического, теплотехнического и теплотехнологиче-
ского оборудования, энергетических сетей и систем (ПК-4). 
В результате освоения компетенции (ПК-4) компетенции студент должен 
Знать: 
- основные технологические операции по эксплуатации и бесперебойной работы 

оборудования и правила его технической эксплуатации;  
- требования нормативно- технической документации по эксплуатации и модер-

низации объектов профессиональной деятельности.  
Уметь: 
- обеспечивать бесперебойную работу и правильную эксплуатацию энергетиче-

ского, теплотехнического и теплотехнологического оборудования, энергетиче-
ских сетей и систем тепло- и энергоснабжения;  

- разрабатывать мероприятия по модернизации энергетического, теплотехниче-
ского и теплотехнологического оборудования, энергетических сетей и систем 
тепло- и энергоснабжения. 

Владеть: 
- навыками составления инструкций по эксплуатации основного и вспомогатель-
ного оборудования, программ контрольно-балансовых испытаний. 

Способность к определению потребности производства в топливно-
энергетических ресурсах, обоснованию мероприятий по экономии энергоресурсов, 
разработке норм их расхода, расчету потребностей производства в энергоресурсах. 
(ПК-5) 
В результате освоения компетенции (ПК-5) компетенции студент должен 
Знать: 
- основные виды топливно-энергетических ресурсов, их классификацию и 

направления использования;  
- методики определения потребности производства в топливно-энергетических ре-

сурсах; 
- передовые технологии и методы энерго- и ресурсосбережения в теплоэнергетике 

и теплотехнологиях.  
Уметь: 
- определять потребности производства в топливно-энергетических ресурсах;  
- разрабатывать нормы расхода топлива, энергоносителей, тепловой, электриче-

ской и других видов энергии и контролировать их соблюдение; 
- составлять материальный и тепловой балансы объектов профессиональной дея-

тельности;  
- разрабатывать мероприятия по экономии энергоресурсов.  
Владеть: 
- навыками подготовки обоснований развития, реконструкции и модернизации 

систем тепло- и энергоснабжения;  
- навыками организации эффективного учета и контроля энергоресурсов и энер-
гоносителей 
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Способность планировать и ставить задачи исследования, выбирать методы 
экспериментальной работы, обрабатывать и анализировать результаты научных 
исследований, интерпретировать и представлять их в виде обзоров, отчетов, 
научных публикаций. (ПК-6)  

В результате освоения компетенции (ПК-6) компетенции студент должен 
Знать: 
- методики планирования, подготовки и проведения экспериментов и испытаний;  
- методы статистической обработки и анализа результатов исследований;  
- нормативные требования к оформлению обзоров, научно- технических отчетов и 

публикаций.  
Уметь: 
- выбирать методики и средства решения задач исследования;  
- оформлять и представлять результаты исследований в соответствии с требова-

ниями ГОСТ. 
Владеть: 
- современными технологиями литературного и патентного поиска, обработки, 

анализа и систематизации научно- технической информации по теме исследова-
ния; 

- методами и средствами исследований. 
Готовность использовать знания теоретических и экспериментальных мето-

дов научных исследований, принципов организации научно- исследовательской де-
ятельности и современные достижения науки и передовой технологии в научно- 
исследовательских работах. (ПК-7) 

В результате освоения компетенции (ПК-7) компетенции студент должен 
Знать: 
- формы и методы эмпирического и теоретического знания; 
- классические и современные методы решения задач по выбранной тематике 

научных исследований.  
Уметь:  
- разрабатывать и использовать физические и математические модели исследуе-

мых процессов, явлений и объектов;  
- проводить расчеты и численные эксперименты по разработанным методикам и 

моделям с применением стандартного программного обеспечения;  
- критически анализировать результаты и делать выводы.  
Владеть:  
- методологией физического и математического моделирования;  
- методами обработки и анализа результатов экспериментальных и теоретических 
исследований 

Готовность использовать элементы экономического анализа при организа-
ции и проведении практической и инновационной деятельности на предприя-
тии(ПК-8). 

В результате освоения компетенции (ПК-8) компетенции студент должен 
Знать: 
- основные методы анализа финансово-хозяйственной деятельности предприятия 

в сфере профессиональной деятельности;  
- основные принципы инновационной деятельности предприятия;  
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- методы разработки и реализации мероприятий по совершенствованию мотива-
ции и организации труда персонала. 

Уметь: 
- выбирать, обосновывать и принимать научно-технические, организационные и 

управленческие решения на основе экономического анализа практической и ин-
новационной деятельности предприятия;  

- осуществлять технико-экономическое обоснование инновационных проектов;  
- организовывать работу и определять порядок выполнения работ малого коллек-

тива исполнителей.  
Владеть: 
- способностью разрабатывать планы и программы организации практической и 

инновационной деятельности на предприятии;  
- навыками оценки технико-экономической эффективности реализации техниче-

ских мероприятий;  
- современными технологиями управления поведением персонала 

Способность к разработке мероприятий по профилактике производственно-
го травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращению экологических 
нарушений (ПК-9). 

В результате освоения компетенции (ПК-9) компетенции студент должен 
Знать: 
- опасные и вредные факторы, показатели и критерии воздействия объектов теп-

лоэнергетики на окружающую среду; 
- правила промышленной и экологической безопасности теплоэнергетического 

производства.  
Уметь: 
- выбирать и использовать методы и способы обеспечения экологической безопас-

ности производства;  
- обосновать выбор средств защиты работников от вредных и опасных факторов 

производства.  
Владеть: 
- навыками поиска оптимальных решений при создании продукции с учетом тре-

бований безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты; 
- навыками разработки мероприятий по профилактике производственного травма-
тизма, профессиональных заболеваний и предотвращению экологических нару-
шений 

Способность формулировать и решать задачи, возникающие в ходе педаго-
гической деятельности в области профессиональной подготовки (ПК-10). 

В результате освоения компетенции (ПК-10) компетенции студент должен 
Знать:  
- психологические и методологические основы педагогики высшей школы;  
- основные образовательные технологии в области профессиональной подготовки;  
- современные формы, методы и приемы обучения и воспитания; 
- методы диагностики и оценивания качества образовательного процесса.  
Уметь:  
- определять и решать педагогические задачи, возникающие в ходе педагогиче-

ской деятельности в образовательных организациях;  
- использовать современные педагогические методики, технологии и приемы ор-
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ганизации педагогической деятельности.  
Владеть:  
- технологией постановки, решения и анализа педагогических задач;  
- навыками применения способов и методов коммуникативного и педагогического 
воздействия на объект управления в области профессиональной подготовки. 

Профессионально-специализированные для ТП- «Теплоэнергетика» 
Способность использовать знания фундаментальных разделов для понимания и 
описания процессов в машинах и аппаратах теплотехнического оборудования, си-
стемах генерации, транспорта и потребления тепла и технологических энергоноси-
телей. (ПСК-1).  

В результате освоения компетенции (ПСК-1) компетенции студент должен 
Знать:  
- содержание естественно - научных и математических дисциплин, составляющих 

теоретическую основу профессиональной подготовки;  
- основы теории процессов получения и преобразования тепловой и электриче-

ской энергии;  
- основы методик расчетов материальных и тепловых балансов; 
- типовые характеристики основного и вспомогательного оборудования, исполь-

зуемого в теплоэнергетике, теплотехнике и теплотехнологиях;  
- общие требования к организации и выполнению научных исследований.  
Уметь:  
- применять фундаментальные знания для решения задач в междисциплинарных 

областях профессиональной деятельности;  
- формулировать цели и задачи исследования, вести научный поиск, выявлять 

профессиональные проблемы и приоритеты их решения;  
- обосновать актуальность, теоретическую и практическую значимость проведен-

ного научного исследования, 
- выбирать методы экспериментальной работы и интерпретировать результаты 

научных исследований. 
Владеть:  
- методами решения исследовательских и производственных задач, относящихся к 

области профессиональной деятельности с применением фундаментальных зна-
ний;  

- навыками составления научно-технических отчетов, написания рефератов и науч-
ных публикаций, а также публичных обсуждений результатов исследований 

Готовность участвовать в мероприятиях по освоению, разработке, модерни-
зации и эксплуатации теплоэнергетического и теплотехнического оборудования, 
проводить техническое обоснование принимаемых решений с учетом экологиче-
ских требований (ПСК-2). 

В результате освоения компетенции (ПСК-2) компетенции студент должен 
Знать:  
- основные виды теплоэнергетического, теплотехнического и теплотехнологиче-

ского оборудования, его эксплуатационные характеристики, условия труда и 
экологической безопасности;  

- технологию производства в области своей профессиональной деятельности;  
- методы повышения эффективности технологических процессов, установок и си-

стем, обеспечения бесперебойной работы, эффективной эксплуатации, техниче-
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ского обслуживания и модернизации энергетического, теплотехнического и теп-
лотехнологического оборудования. 

Уметь:  
- формулировать задания на разработку решений, связанных с модернизацией 

технологического оборудования, с учетом требований экологии, энергосбереже-
ния и повышения энергетической эффективности;  

- готовить техническое обоснование развития энергетического хозяйства, рекон-
струкции и модернизации систем тепло- и энергоснабжения;  

- определять потребность производства в топливно-энергетических ресурсах;  
- организовывать эффективный учет и контроль использования энергоресурсов и 

энергоносителей. 
Владеть:  
- навыками обеспечения бесперебойной работы, правильной эксплуатации, рекон-

струкции и модернизации теплоэнергетического, теплотехнического и теплотех-
нологического оборудования, энергетических сетей и систем тепло- и энерго-
снабжения;  

- навыками разработки мероприятий по рациональному использованию энергоре-
сурсов и энергоносителей. 

Профессионально-специализированные для ТЭС- «Тепловые электрические 
станции»: 

Способностью использовать знания фундаментальных разделов для понима-
ния и описания физической сущности процессов, протекающих в оборудовании 
тепловых электрических станций, в системах генерации, транспорта и потребления 
тепловой и электрической энергии. (ПСК-1).  
В результате освоения компетенции (ПСК-1) компетенции студент должен 
Знать:  
- содержание естественно- научных и математических дисциплин, составляющих 

теоретическую основу профессиональной подготовки;  
- основы теории процессов получения и преобразования тепловой и электриче-

ской энергии;  
- основы методик расчетов материальных и тепловых балансов; 
- типовые характеристики основного и вспомогательного оборудования тепловых 

электрических станций и систем генерации, транспорта и потребления тепловой и 
электрической энергии; 

- общие требования к организации и выполнению научных исследований.  
Уметь:  
- применять фундаментальные знания для решения задач в междисциплинарных 

областях профессиональной деятельности;  
- формулировать цели и задачи исследования, вести научный поиск, выявлять 

профессиональные проблемы и приоритеты их решения;  
- обосновать актуальность, теоретическую и практическую значимость проведен-

ного научного исследования, 
- выбирать методы экспериментальной работы и интерпретировать результаты 

научных исследований. 
Владеть:  
- методами решения исследовательских и производственных задач, относящихся к 

области профессиональной деятельности с применением фундаментальных зна-
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ний;  
- навыками составления научно-технических отчетов, написания рефератов и 

научных публикаций, а также публичных обсуждений результатов исследований. 
Готовностью участвовать в опытно- промышленных испытаниях оборудо-

вания тепловых электрических станций, в мероприятиях по освоению, разработке, 
модернизации и эксплуатации оборудования с учетом экологических требований 
и безопасности эксплуатации (ПСК-2). 
В результате освоения компетенции (ПСК-2) компетенции студент должен 
Знать:  
- основные виды оборудования тепловых электрических станций, его эксплуата-

ционные характеристики, условия труда и экологической безопасности;  
- технологию производства в области своей профессиональной деятельности;  
- методы повышения эффективности технологических процессов, установок и си-

стем, обеспечения бесперебойной работы, эффективной эксплуатации, техниче-
ского обслуживания и модернизации оборудования тепловых электрических 
станций. 

Уметь:  
- формулировать задания на разработку решений, связанных с освоением, разра-

боткой, модернизацией и эксплуатацией оборудования тепловых электрических 
станций, с учетом экологических требований и безопасности эксплуатации; 

- готовить техническое обоснование развития энергетического хозяйства, рекон-
струкции и модернизации систем тепло- и энергоснабжения;  

- определять потребность производства в топливно- энергетических ресурсах;  
- организовывать эффективный учет и контроль использования энергоресурсов и 

энергоносителей. 
Владеть:  
- навыками обеспечения бесперебойной работы, правильной эксплуатации, рекон-

струкции и модернизации оборудования тепловых электрических станций, энер-
гетических сетей и систем тепло- и энергоснабжения;  

- навыками разработки мероприятий по рациональному использованию энер-
горесурсов энергоносителей. 

Профессионально-специализированные для ЭНМ – «Энергетический ме-
неджмент»: 

Способностью использовать знания фундаментальных разделов для понима-
ния физической сущности работы энергетического оборудования, систем транспорта 
энергетических ресурсов с целью разработки мероприятий по повышению энергети-
ческой эффективности (ПСК-1). 
В результате освоения компетенции (ПСК-1) компетенции студент должен 
Знать:  
- содержание естественно- научных и математических дисциплин, составляющих 

теоретическую основу профессиональной подготовки;  
- основы теории процессов получения и преобразования тепловой и электриче-

ской энергии;  
- основы методик расчетов материальных и тепловых балансов; 
- типовые характеристики основного и вспомогательного энергетического обору-

дования;  
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- общие требования к организации и выполнению научных исследований.  
Уметь:  
- применять фундаментальные знания для решения задач в междисциплинарных 

областях профессиональной деятельности;  
- формулировать цели и задачи исследования, вести научный поиск, выявлять 

профессиональные проблемы и приоритеты их решения;  
- разрабатывать мероприятия по повышению энергетической эффективности обо-

рудования и систем транспорта энергетических ресурсов;  
- обосновывать актуальность, теоретическую и практическую значимость прове-

денного научного исследования и интерпретировать его результаты.  
Владеть:  
- методиками и средствами решения исследовательских и производственных задач, 

относящихся к области профессиональной деятельности с применением фунда-
ментальных знаний;  

- методами обоснования и разработки мероприятий по экономии и нормированию 
потребления энергетических ресурсов; 

- навыками разработки и применения методов повышения энергетической эффек-
тивности; 

- навыками составления научно-технических отчетов, написания рефератов и 
научных публикаций, а также публичных обсуждений результатов исследований. 

Готовность оценить структуру потребления энергоресурсов и выявить нераци-
ональные потери энергии в ходе технологического процесса; предложить меры по 
совершенствованию системы потребления, производства и распределения энергоре-
сурсов на предприятии (ПСК-2). 
В результате освоения компетенции (ПСК-2) компетенции студент должен 
Знать:  
- основные направления энерго- и ресурсосбережения и передовые технологии в 

области теплоэнергетики, теплотехники и теплотехнологии; 
- основные направления совершенствования технологических процессов произ-

водства, транспорта, распределения и потребления энергетической продукции;  
- основные виды теплоэнергетического, теплотехнического и теплотехнологиче-

ского оборудования, его эксплуатационные характеристики, условия труда и 
экологической безопасности;  

- методы повышения эффективности технологических процессов, установок и си-
стем. 

Уметь:  
- формулировать задания на разработку решений, связанных с модернизацией тех-

нологического оборудования, с учетом требований экологии, энергосбережения 
и повышения энергетической эффективности;  

- готовить техническое обоснование развития энергетического хозяйства, рекон-
струкции и модернизации систем тепло- и энергоснабжения;  

- определять потребность производства в топливно- энергетических ресурсах;  
- выявлять проблемные зоны и возможные причины нерационального использова-

ния энергоресурсов; 
- организовывать эффективный учет и контроль использования энергоресурсов и 

энергоносителей. 
Владеть:  
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- методикой определения потребности подразделений предприятия в электриче-
ской, тепловой и других видах энергии; 

- навыками разработки мероприятий по рациональному использованию энергоре-
сурсов энергоносителей. 
 

Формирование компетенций в результате поэтапного прохождения практики 
Этапы практики Код компетенции 

Подготовительный ПСК-1, ПСК-2. 
Основной ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, 

ПК-9, ПК-10, ПСК-1, ПСК-2. 
Завершающий ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, 

ПК-9, ПК-10 
 
6 ФОРМА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРАКТИКЕ 

 
Форма промежуточной аттестации: аттестация по проектной практике про-

водится на основании письменного отчета, оформленного в соответствии с требо-
ваниями выпускающей кафедры, и отзыва руководителя практики. Результаты 
производственной практики: проектной оформляются в виде отчета, который 
должен содержать: краткую характеристику энергетического предприятия и теп-
лосилового оборудования; цели и задачи производственной практики, тема спец-
задания; актуальность темы, основанная на анализе литературных источников; 
методика выполнения работы, метрологическая аттестация измерений; результа-
ты научно-практического исследования, таблицы, графики; анализ результатов; 
выводы. 

Отчет является основным документом, характеризующим работу студента 
во время производственной практики. Подготовка отчета осуществляется студен-
тами в течение всего времени практики. 

Составляется отчет на основании ежедневных практических действий сту-
дентов, изучения оборудования, производственных и должностных инструкций и 
наблюдений за работой теплоэнергетических установок и систем завода. 

Отчет должен быть написан технически грамотно. Текстовая часть отчета 
должна сопровождаться необходимыми таблицами, схемами, поясняющими со-
держание отчета. Отчет может быть написан от руки или напечатан на машинке 
(одобряется компьютерное оформление) на одной стороне листа белой бумаги 
формата А4 с полями: левое 2,5 см, правое 1,0 см, верхнее 2,0 см, нижнее 2,0 см. 
Размер машинописного текста должен быть высотой не менее 2,5 мм через два 
интервала. Рукописный текст должен выполняться буквами такой же высоты чер-
ного или синего цвета. 

По результатам прохождения практики обучающийся представляет на ка-
федру следующие документы: 

– дневник практики; 
– отчѐт в сброшюрованном виде по результатам прохождения практики; 

объем отчета должен быть от 15 до 20 стр. 
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Текст отчета должен включать следующие основные структурные элемен-
ты: 

1. Титульный лист (образец приложен в Приложении А данных методиче-
ских указаний).  

2. Введение, в котором указываются: цель, задачи, место и продолжитель-
ность практики. 

3. Основная часть, содержащая: перечень основных работ и заданий, вы-
полненных в процессе практики, анализ полученных результатов. 

4. Заключение, включающее: описание навыков и умений, приобретенных в 
процессе практики; анализ возможности внедрения результатов практики, их ис-
пользования для разработки нового или усовершенствованного продукта или тех-
нологии; индивидуальные выводы о практической значимости проведенной рабо-
ты. 

5. Список использованных источников.  
6. Приложения, которые могут включать: иллюстрации в виде фотографий, 

графиков, рисунков, схем, таблиц; листинги разработанных и использованных 
программ; промежуточные расчеты; дневники испытаний. 

Защита отчѐта по результатам прохождения практики проводится в уста-
новленные сроки. Защита включает в себя выступление обучающегося с инфор-
мацией о проделанной работе, результаты которой выносятся на презентацию, а 
также ответы на вопросы преподавателя.  

Форма аттестации  дифференцированный зачѐт по 5-балльной системе. 
Аттестация по итогам практики проводится руководителем практики от ка-

федры в форме дифференцированного зачета с аттестационными оценками «от-
лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценка по 
практике приравнивается к оценкам по теоретическому обучению и учитываются 
при подведении итогов общей успеваемости студентов. 

 
7 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ 
 
7.1 Примерная тематика заданий: 
1. Разработка мероприятий по повышению энергоэффективности в зда-

ниях и сооружениях. 
2. Повышение энергоэффективности строящегося многофункционально-

го здания. 
3. Повышение энергетической эффективности ТЭЦ путем разработки ме-

тодики учета энергоресурсов. 
4. Энергетический аудит здания. 
5. Оптимизация системы обработки воды ТЭС. 
6. Энергообследований административного здания с целью создания энер-

госберегательных мер и роста энергоэффективности. 
7. Мероприятия по энергосбережению и повышению энергетической эф-

фективности на промышленных объектах. 
8. Повышение энергоэффективности работы котельной путем модерниза-
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ции теплообменного оборудования. 
9. Оптимизация работы парового котлоагрегата с целью повышения его 

энергоэффективности. 
10. Анализ эффективности мероприятий по энергосбережению на приме-

ре ТЭЦ. 
11. Энергомониторинг промышленного предприятия. 
12. Анализ показателей работы ТЭС с целью повышения энергоэффектив-

ности 
13. Оптимизация работы котельной с целью повышения энергоэффектив-

ности. 
14. Повышение эффективности работы ТЭС за счет снижения затрат на 

собственные нужды. 
15. Изучение возможности глубокой утилизации тепла дымовых газов в 

энергетических котлах. 
16. Применение современных теплообменных аппаратов для предвари-

тельного нагрева регенеративный воздухоподогреватель от обратной сетевой во-
ды. 

17. Изучение тепловой нагрузки ТЭЦ и методы их надежного и эконо-
мичного выполнения. 

18. Анализ собственного потребления тепловой энергии на ТЭС. 
19. Пути снижения себестоимости отпускаемой тепловой энергии. 
20. Современные способы очистки сточных вод на ТЭС. 
21. Использование современных теплообменных аппаратов для подогрева 

сетевой воды на ТЭЦ. 
22. Модернизация установки деаэратора конденсата, добавочной, пита-

тельной, подпиточной воды теплосети, устройства для деаэрации, их характери-
стики и эксплуатация. 

23. Современные способы организации водного режима при эксплуата-
ции котла. 

24. Изучение возможности полезного использования энергии избыточно-
го давления природного газа, транспортируемого по трубопроводу для дополни-
тельной выработки электрической энергии. 

25. Теплоэнергетические основы использования древесного биотоплива. 
26. Разработка методологии совершенствования промышленных и ком-

мунальных теплоэнергетических систем. 
27. Исследование процессов теплообмена в жаротрубных котлах с учетом 

качества водного теплоносителя. 
Тематика заданий может не ограничиваться приведенным перечнем. 
7.2 Вопросы и контрольные задания для оценки знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности обучающихся, характеризующих этапы формирования 
компетенций в процессе прохождения практики: 

1. Раскройте структуру энергетического хозяйства предприятия. 
2. Каковы назначение, цели деятельности, структура организации (учре-

ждения), в которой проходила практика? 
3. Как решаются вопросы стандартизации качества на предприятии? 

https://www.dissercat.com/content/razrabotka-metodologii-sovershenstvovaniya-promyshlennykh-i-kommunalnykh-teploenergeticheski
https://www.dissercat.com/content/razrabotka-metodologii-sovershenstvovaniya-promyshlennykh-i-kommunalnykh-teploenergeticheski
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4. Перечислите основное и вспомогательное теплоэнергетическое оборудо-
вание на предприятии. 

5. Как работают тепловые схемы котельных, ТЭС. Распределение тепловой 
энергии по потребителям. 

6. Перечислите основные правила трудового распорядка на предприятии. 
7. Перечислите основные правила охраны труда на предприятии. 
8. Какие информационные технологии и программные продукты использо-

вали в своей научно-исследовательской работе? 
9. С каких источников и базы данных Вы подготовили исходные данные 

для выполнения научно-исследовательской работе? 
10. Какие методы испытаний, оценки технического состояния и остаточного 

ресурса технологического оборудования применяются на предприятии? 
11. Какие информационные технологии и программные продукты применя-

ются на предприятии? 
12. Какие нормативные документы использовали при выполнении научно-

исследовательской работы? 
13. Какие типовые методы и проведения экспериментов при выполнении 

научно-исследовательской работы используются? 
14. Как организовано метрологическое обеспечение и автоматизация техно-

логических процессов на предприятии? 
15. Какие новые технологические процессы собираются освоить и внедрить 

на предприятии для повышения конкурентоспособности продукции? 
16. Какое теплотехнологическое оборудование установлено на предприятии 

базы практики? 
7.3 Рекомендуемые вопросы для подготовки к защите отчѐта по результатам 

прохождения практики: 
1. Особенности предприятия или организации, где проходила проектная 

практика. 
2. Предложенные проектные решения по повышения энергоэффективности 

исследуемого объекта? 
3. Какие методы исследования применялись для решения и разработки темы 

вашего проекта? 
4. Какова научная новизна и значимость выполненной проектной работы? 
5. Какие основные результаты исследования, выполненного вами в период 

практики? 
6. Какова практическая значимость полученных результатов исследования? 
7. Какие технические расчеты по проекту выполнены для анализа эффек-

тивности проектного решения? 
7.4 Критерии оценивания 
По результатам производственной практики оформляется отчет магистра с 

приложением тезисов докладов и подготовленных статей, осуществляется подго-
товка к зачету. Защита отчета: сдача дифференцированного зачѐта по практике. 

Положительную оценку получает студент, который на должном уровне вы-
полнил отчет по соответствующему виду практики и показал владение материа-
лом при устной защите отчета. 
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Итоговое оценивание результатов прохождения практики обучающимся 
может складываться из оценивания основных видов работ, предусмотренных про-
граммой практики. Распределение максимального количества баллов по оценива-
емым видам работ представлено в таблице. 
 
Таблица 1 – Распределение максимального количества баллов по оцениваемым 
видам работ 

Оцениваемые виды работ Максимальное  
количество баллов 

Выполнение задания 30/35 
Содержание отчѐта 30/35 

Характеристика руководителя практики  
от предприятия (при наличии)  20/0 

Защита отчѐта по практике 20/30 
Итого 100/100 

Примечание:  
* – распределение баллов корректирует руководитель практики от ГОУВПО 
«ДОННТУ» в зависимости от фактически выданного задания. 
Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по нацио-

нальной шкале и шкале ESTS (таблица 2). 
 
Таблица 2–Соотношения между суммой баллов по 100-бальной шкале и оценками 
по шкалам – государственной и ECTS. 

Сумма баллов 
по 100-бальной 

шкале 

Оценка по 
шкале 
ECTS 

Оценка по государственной шкале 
Для государственной итоговой 
аттестации, экзамена, диффе-

ренцированного зачета 
Для зачета 

90-100 A Отлично 

Зачтено 
80-89 B Хорошо 75-79 C 
70-74 D Удовлетворительно 60-69 E 
35-59 FX* Неудовлетворительно Не зачтено 0-34 F** 

Примечания: 
* – с возможностью повторной аттестации по окончании зачетно-

экзаменационной сессии; 
** – с обязательным повторным изучением дисциплины (может быть вы-

ставлена только комиссией при проведении второй дополнительной промежуточ-
ной аттестации). 

Характеристика результатов прохождения обучающимся практики по при-
нятой в ГОУВПО «ДОННТУ» системе оценивания имеет вид: 

«Отлично» А (90-100) – содержание и оформление отчета по практике 
полностью соответствуют предъявляемым требованиям, характеристика 
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практиканта положительная, ответы на вопросы по программе практики 
полные и точные, индивидуальное задание выполнено без замечаний. 

«Хорошо» В (80-89) – выполнены основные требования к прохождению 
практики при наличии несущественных замечаний по содержанию и форме 
отчета, характеристика практиканта положительная, в ответах на вопросы по 
программе практики обучающийся допускает определенные неточности, хо-
тя в целом отвечает уверенно и имеет твердые знания, индивидуальное за-
дание выполнено с незначительными замечаниями. 

«Хорошо» С (75-79) – знания и приобретенные практические навыки обу-
чающегося удовлетворяют основным требованиям уровня В, характеристика 
практиканта положительная, в ответах на вопросы по программе практики обуча-
ющийся допускает неточности, но в целом, демонстрирует достаточно хорошие 
знания, выполненное индивидуальное задание имеет незначительные замечания. 

«Удовлетворительно» D (70-74) – изложение материала в отчѐте доста-
точно полное, но имеют место отдельные погрешности, характеристика 
практиканта положительная, в ответах на вопросы обучающийся не всегда де-
монстрирует понимание связи теоретического материала с практическими вопро-
сами, по индивидуальному заданию имеются отдельные замечания. 

«Удовлетворительно» Е (60-69) – имеются замечания по полноте изло-
жения и оформлению материала в отчѐте, характеристика практиканта по-
ложительная, при ответах на вопросы студент допускает ошибки, индивиду-
альное задание выполнено с замечаниями. 

«Неудовлетворительно» FX (35-59) – в отчете освещены не все разделы 
программы практики, выявлены значительные пробелы в усвоении основного 
программного материала, неумение пользоваться теоретическими знаниями на 
практике, по индивидуальному заданию имеются существенные замечания. 

«Неудовлетворительно» F (0-34) – отчет по результатам прохождения 
практики неполный, с существенными замечаниями по изложенному мате-
риалу, на вопросы обучающийся не дает удовлетворительных ответов, ин-
дивидуальное задание не выполнено. 

Оценка по практике приравнивается к оценкам по теоретическому 
обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости обу-
чающегося. 

 
8 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ПРАКТИКИ 
 
8.1 Основная литература: 

1. Бельский, А.П. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологи-
ях [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / А. П. Бельский, В. Ю. Ла-
комкин, С. Н. Смородин ; А.П. Бельский, В.Ю. Лакомкин, С.Н. Смородин ; ГОУ 
ВПО "Санкт-Петербург. гос. технол. ун-т раст. полимеров". - Изд. 3-е, испр. - 1 
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Мб. - Санкт-Петербург : [б.и.], 2012. - 1 файл. - Систем. требования: Просмотрщик 
djvu-файлов. http://ed.donntu.org/books/19/cd9230.djvu  

2. Жихар, Г.И. Котельные установки тепловых электростанций [Электрон-
ный ресурс] : учебное пособие для студентов учреждений высшего образования 
по специальностям "Тепловые электрические станции", "Паротурбинные установ-
ки атомных электрических станций" / Г. И. Жихар ; Г.И. Жихар. - 24 Мб. - Минск 
: Вышэйшая школа, 2015. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9498.pdf  

3.  Современная ситуация и тенденции в проектировании и эксплуатации 
конденсаторов мощных паровых турбин ТЭС и АЭС [Электронный ресурс] : 
учебное пособие для вузов / Ю. М. Бродов [и др.] ; Ю. М. Бродов, К. Э. Аронсон, 
А. Ю. Рябчиков и др. ; под общ. ред. Ю.М. Бродов ; Урал. федер. ун-т им. первого 
Президента России Б.Н. Ельцина. - 10 Мб. - Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 
2019. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9235.pdf  

4. Мунц, В.А. Энергосбережение при производстве тепловой энергии и 
анализ его экономической эффективности [Электронный ресурс] : учебное посо-
бие для студентов вуза, обучающихся по направлению подготовки 13.04.01 - Теп-
лоэнергетика и теплотехника / В.А. Мунц, Ю.Г. Мунц ; Урал. федер. ун-т им. пер-
вого Президента России Б.Н. Ельцина, Урал. энерг. ин-т. - 8 Мб. - Екатеринбург : 
Изд-во Урал. ун-та, 2018. - 1 файл. - Систем. требования:  Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9225.pdf  

5. Баранов, Н.Н. Нетрадиционные источники и методы преобразования 
энергии [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / Н.Н. Баранов. - 7 Мб. 
- Москва : МЭИ, 2012. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/20/cd9569.pdf  

6. Беляев, С.А. Надежность теплоэнергетического оборудования ТЭС 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / С.А. Беляев, А.В. Воробьев, В.В. Лит-
вак ; ФГАОУ ВО "Нац. исслед. Томск. политехн. ун-т". - 8 Мб. - Томск : Изд-во 
Том. политехн. ун-та, 2015. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9496.pdf  

7. Фокин, С.В. Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воз-
духа: устройство, монтаж и эксплуатация [Электронный ресурс] : учебное посо-
бие для студентов образовательных учреждений профессионального образования 
/ С.В. Фокин, О.Н. Шпортько. - 11 Мб. - Москва : КНОРУС, 2016. - 1 файл. - Си-
стем. требования:  Acrobat Reader. http://ed.donntu.org/books/19/cd9242.pdf   

8. Тупов, В.Б. Факторы физического воздействия ТЭС на окружающую 
среду [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / В.Б. Тупов. - 6 Мб. - 
Москва : МЭИ, 2012. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9484.pdf  

9. Земсков, В.И. Возобновляемые источники энергии в АПК [Электронный 
ресурс] : учебное пособие для вузов / В. И. Земсков ; В.И. Земсков. - 5 Мб. - 
Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2014. - 1 файл. - (Учебники для ву-
зов. Специальная литература). - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/20/cd9564.pdf  

http://ed.donntu.org/books/19/cd9230.djvu
http://ed.donntu.org/books/19/cd9498.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9235.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9225.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9569.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9496.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9242.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9484.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9564.pdf
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10. Султангузин, И.А. Экологическая безопасность и энергетическая эф-
фективность промышленных теплоэнегетических систем [Электронный ресурс] : 
учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки 
"Теплоэнергетика и теплотехника" / И.А. Султангузин. - 32 Мб. - Москва : Изд-во 
МЭИ, 2013. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9486.pdf  

11. Экологическая оценка возобновляемых источников энергии [Элек-
тронный ресурс] : учебное пособие для вузов / Г.В. Пачурин, Е.Н. Соснина, О.В. 
Маслеева, Е.В.Крюков ; под общ. ред. Г.В. Пачурина. - 5 Мб. - Санкт-Петербург : 
Лань, 2016. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9485.pdf  

  12. Кузнецова, И.В. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотех-
нологиях [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.В. Кузнецова, И.И. Гуль-
мутдинов ; под ред. А.Н. Сабирзянова. - 689 Кб. - Казань : Изд-во КНИТУ, 2017. - 
1 файл. - Систем. требования: Просмотрщик djvu-файлов.  
http://ed.donntu.org/books/19/cd9227.djvu  

8.2 Дополнительная литература: 
13. Быстрицкий, Г.Ф. Основы энергетики [Электронный ресурс] : учебник 

для студентов вузов, обучающихся по направлениям 654500 "Электромеханика, 
электротехника и электротехнологии" и 650900 "Электроэнергетика" / Г.Ф. Быст-
рицкий. - 26 Мб. - Москва : КНОРУС, 2012. - 1 файл.  (Для бакалавров). - Систем. 
требования: Acrobat Reader. - ISBN 978-5-406-02166-8. 
http://ed.donntu.org/books/cd5866.pdf  

14. Микула, В.А. Системы подготовки топлива и воздуха для парогазовых 
установок с внутрицикловой газификацией [Электронный ресурс] : учебное посо-
бие для студентов вуза, обучающихся по направлениям подготовки 13.04.01, 
13.03.01 — Теплоэнергетика и теплотехника / В.А. Микула, А.Ф. Рыжков, В.Г. 
Тупоногов ; Урал. федер. ун-т им. первого Президента России Б.Н. Ельцина, Урал. 
энерг. ин-т. - 11 Мб. - Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 2019. - 1 файл. - Систем. 
требования: Acrobat Reader. http://ed.donntu.org/books/20/cd9573.pdf  

15. Паровые и газовые турбины для электростанций [Электронный ресурс] 
: учебник для вузов / А.Г. Костюк, В.В. Фролов, А.Е. Булкин, А.Д. Трухний ; под 
ред. А.Г. Костюка. - 20 Мб. - Москва : МЭИ, 2016. - 1 файл. - Систем. требования: 
Acrobat Reader. http://ed.donntu.org/books/20/cd9575.pdf    

16. Протасевич, А.М. Энергосбережение в системах теплогазоснабжения, 
вентиляции и кондиционирования воздуха [Электронный ресурс] : учебное посо-
бие для студентов учреждений высшего образования по специальности "Теплога-
зоснабжение, вентиляция и охрана воздушного бассейна" / А.М. Протасевич. - 5 
Мб. - Минск : Новое знание, 2012. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/19/cd9500.pdf    

17. Рыжков, А.Ф. Парогазовые технологии на твердом топливе [Электрон-
ный ресурс] : учебное пособие для студентов вуза, обучающихся по направлениям 
подготовки 13.04.01, 13.03.01 — Теплоэнергетика и теплотехника / А.Ф. Рыжков, 
Т.Ф. Богатова, Е.И. Левин ; Урал. федер. ун-т им. первого Президента России Б.Н. 
Ельцина, Урал. энерг. ин-т. - 12 Мб. - Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 2018. - 1 

http://ed.donntu.org/books/19/cd9486.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9485.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9227.djvu
http://ed.donntu.org/books/cd5866.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9573.pdf
http://ed.donntu.org/books/20/cd9575.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9500.pdf
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файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 
http://ed.donntu.org/books/20/cd9570.pdf   

18. Сибикин, Ю.Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии 
[Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / Ю.Д. Сибикин, М.Ю. Сиби-
кин. - 1 Мб. - Москва : КНОРУС, 2017. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat 
Reader. http://ed.donntu.org/books/17/cd6095.pdf    

19. Ушаков, В.Я. Потенциал энергосбережения и его реализация в секторах 
конечного потребления энергии [Электронный ресурс] : [учебное пособие для ву-
зов] / В.Я. Ушаков, П.С. Чубик ; ФГАОУВО "Нац. исслед. Томск. политехн. ун-т. 
- 14 Мб. - Томск : Изд-во Том. политехн. ун-та, 2015. - 1 файл. - Систем. требова-
ния: Acrobat Reader .http://ed.donntu.org/books/19/cd9506.pdf  

8.3 Учебно-методические издания, разработанные в ГОУВПО «ДОННТУ»: 
20. Методические указания по проведению производственной практики : 

эксплуатационная, проектная, технологическая для обучающихся направления 
подготовки 13.04.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» магистерской программы 
: «Теплоэнергетика», «Тепловые электрические станции», «Энергетический ме-
неджмент» (всех форм обучения) / ГОУВПО «ДОННТУ», Каф. промышленной 
теплоэнергетики ; сост.: А. В. Кураковская, В. А. Яковлева. – Донецк : ДОННТУ, 
2020. – Систем. требования: Acrobat Reader. – 
http://kpt.fmt.donntu.org/sites/default/files/31-33_b2v1-3_pp_ept_123.pdf  

8.4 Интернет-ресурсы: 
21. http://techlibrary.ru/ – Техническая библиотека. 
22. http://library.donntu.org/– Электронная библиотека ДОННТУ: электрон-

ный каталог, электронный архив. 
 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 
 
Практика проводится в:  
1. Учебная аудитория (лаборатория) №5151 учебный корпус 5 для проведе-

ния занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (специализированная мебель: доска аудиторная, сто-
лы преподавателя и аудиторные, стулья преподавателя и аудиторные, шкафы; 
мультимедийное оборудование: переносной компьютер (notebook) НР 
ProBook6560B (операционная система Linux Ubuntu 12.04 LTS (GNU GPL), 
LibreOffice 3.4.3 (GNU GPL)), переносной компьютер (notebook) Toshiba Sattelite 
1805 (операционная система Linux Xubuntu 12.04.1 LTS (GNU GPL), Abiword 2.9.2 
(GNU GPL)), переносной компьютер (notebook) ASUS X-51L (операционная си-
стема Linux Ubuntu 10.04 LTS (GNU GPL), OpenOffice.org 2.4 (GNU GPL)), аудио-
колонки F&D, аудиоколонки Teac 80W, кодоскоп ПОЛИЛЮКС (2 шт.), перенос-
ной мультимедийный проектор OPTOMA EP774, переносной экран (2 шт.); обо-
рудование: вольтметр М-381, компрессор универсальный УК-2, кондиционер воз-
духа Азербайджан-4м (макет),лабораторная установка для изучения процессов 
теплопередачи, лабораторная установка «Исследование коэффициента теплоотда-
чи», лабораторная установка исследования теплопроводности, лабораторная уста-
новка «Исследование теплопроводности - ТМО 1б», лабораторная установка ТМО 

http://ed.donntu.org/books/20/cd9570.pdf
http://ed.donntu.org/books/17/cd6095.pdf
http://ed.donntu.org/books/19/cd9506.pdf
http://kpt.fmt.donntu.org/sites/default/files/31-33_b2v1-3_pp_ept_123.pdf
http://techlibrary.ru/
http://library.donntu.org/
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2А,лабораторная установка ТМО 2б,лабораторная установка ТМО 3А, микро-
вольт-микроамперметр Ф 116/2, потенциометр КСП-4/ЭПП-09 (3 шт.), прибор 
определения коэффициента теплопроводности ИТ-3, пылесос Буран-3, регулятор 
напряжения РНШ Э-378 (4 шт.), сетевой фильтр удлинитель, трансформатор 
«Латр-2М», электрополотенце; комплект переносного оборудования (газоанализа-
тор МАК-2000М; газоанализатор W-TEST-8200, толщиномер ультразвуковой ТТ 
100, комплект расходометриста Лебедь КР 01, комплект для поиска скрытых 
коммуникаций LKZ-700, токоизмерительные клещи ВМ 151, дальномер лазерный 
Disto D3a, термометр контактный ТК-5.11 с зондом, толщиномер ультразвуковой 
ТУЗ-1, люксметр ТЕС 0693, пирометр ЭПiR-632, шумомер DB 100, прибор мно-
гофункциональный АМI 300 CLA (определение параметров окружающей среды), 
фотоаппарат CANON EOS-450D в комплекте, фотоштатив Continent B1 H=420-
1300 мм.); учебно-наглядные пособия: комплект информационных учебно-
наглядных пособий в соответствии с видом учебной деятельности). 

2. Учебная аудитория (компьютерный класс) №5153 учебный корпус 5 для 
проведения занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-
троля и промежуточной аттестации (специализированная мебель: доска аудитор-
ная, столы преподавателя и аудиторные, стулья преподавателя и аудиторные, 
шкафы; мультимедийное оборудование: экран стационарный ЭЛ-4; переносной 
компьютер (notebook) НР ProBook6560B (операционная система Linux Ubuntu 
12.04 LTS (GNU GPL), LibreOffice 3.4.3 (GNU GPL)),переносной компьютер 
(notebook) Toshiba Sattelite 1805 (операционная система Linux Xubuntu 12.04.1 
LTS (GNU GPL), Abiword 2.9.2 (GNU GPL)),переносной компьютер (notebook) 
ASUS X-51L (операционная система Linux Ubuntu 10.04 LTS (GNU GPL), 
OpenOffice.org 2.4 (GNU GPL)),аудиоколонки F&D, аудиоколонки Teac 
80W,кодоскоп Полилюкс (2 шт.),переносной мультимедийный проектор 
OPTOMA EP774, переносной экран (2 шт.); оборудование: HUB TP 1008C; стаци-
онарные компьютеры: на базе IntelCore 2Duo (Dual Core) – 2 шт.; на базе Intel 
Celeron – 4 шт. (программное обеспечение: операционная система Linux Ubuntu 
12.04 LTS (18.04 LTS) (GNU GPL), LibreOffice 3.4.3 (LibreOffice 5.3.4) (GNU 
GPL), GIMP (GNU GPL), AVIDEMUX (GNU GPL), GNU PSPP (GNU GPL)), копи-
ровальный аппарат Canon FC-224/226,принтер HP LJ 1200,принтер Canon LBP 
810; комплект переносного оборудования (газоанализатор МАК-2000М; газоана-
лизатор W-TEST-8200, толщиномер ультразвуковой ТТ 100, комплект расходо-
метриста Лебедь КР 01, комплект для поиска скрытых коммуникаций LKZ-700, 
токоизмерительные клещи ВМ 151, дальномер лазерный Disto D3a, термометр 
контактный ТК-5.11 с зондом, толщиномер ультразвуковой ТУЗ-1, люксметр ТЕС 
0693, пирометр ЭПiR-632, шумомер DB 100, прибор многофункциональный АМI 
300 CLA (определение параметров окружающей среды), фотоаппарат CANON 
EOS-450D в комплекте, фотоштатив Continent B1 H=420-1300 мм.); учебно-
наглядные пособия: комплект информационных учебно-наглядных пособий в со-
ответствии с видом учебной деятельности). 

3. Учебная аудитория (лаборатория) №5147 учебный корпус 5 для проведе-
ния занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации (специализированная мебель: доска аудиторная, сто-
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лы преподавателя и аудиторные, стулья преподавателя и аудиторные, шкафы; 
мультимедийное оборудование: переносной компьютер (notebook) НР 
ProBook6560B (операционная система Linux Ubuntu 12.04 LTS (GNU GPL), 
LibreOffice 3.4.3 (GNU GPL)), переносной компьютер (notebook) Toshiba Sattelite 
1805 (операционная система Linux Xubuntu 12.04.1 LTS (GNU GPL), Abiword 2.9.2 
(GNU GPL)), переносной компьютер (notebook) ASUS X-51L (операционная си-
стема Linux Ubuntu 10.04 LTS (GNU GPL), OpenOffice.org 2.4 (GNU GPL)), аудио-
колонки F&D, аудиоколонки Teac 80W, кодоскоп Полилюкс (2 шт.), переносной 
мультимедийный проектор OPTOMA EP774, переносной экран (2 шт.); оборудо-
вание: авометр АВО-63 (2 шт.),амперметр М-381 (2 шт.),аппарат ЛТВО для опре-
деления температуры (2 шт.),барограф, барометр БАММ-1,вентилятор (2 
шт.),вольтметр ламповый 1341/Е, вольтметр ЭБ33 (4 шт.),генератор лабораторный 
TR-0202,датчик давления ДДВТ-50 (3 шт.),диапроектор ЛэТИ-60,диапроектор 
Свитязь, дифмамометр ОБМ-160,измеритель тепловых потерь ИТП-6,источник 
питания П4109,источник питания пост тока Б5-44, комбинированный прибор из-
мерительный Ц4353,лабораторная установка для определения теплоемкости воз-
духа, лабораторная установка «Исследование физико-химической депрес-
сии»,лабораторная установка «Изучение процессов во влажном возду-
хе»,лабораторная установка «Исследование политропного процес-
са»,лабораторная установка «Испытание холодильной компрессорной машины», 
лабораторная установка «Определение энтальпии водяного пара»,лабораторная 
установка «Изучение изохорного процесса»,лабораторная установка по модели-
рованию гидравлических и тепловых процессов (3 шт.), лагометр Ш-
69000,манометр образцовый МО 160х100 (3 шт.),микроманометр (2 
шт.),микрометр 0.25(0,75) (3 шт.),милливольтметр Ш – 4500(4501) (4 шт.),модель 
разрядная внутреннего сгорания; модель разрядная паровая, морской хронометр 
(2 шт.),насос Комовского, осциллограф, печь муфельная, печь трубчатая, пиро-
метр «Промiнь»,потенциометр КСП4(ПП-63) (2 шт.),преобразователь напряже-
ния, преобразователь пара VYV 12,преобразователь ТХК-0705 (3 шт.),прибор 
комбинированный Ц4301,прибор комбинированный цифровой Щ4310,прибор са-
мопишущий Н338-4П, психометр аспирационный М34(МВ-4М) (5 шт.), пылесос 
Буран-3(ПО-11М) (2 шт.),разрез двигателя ГК-51, регулятор напряжения РНШ Э-
378, ротаметр (9 шт.), секундомер однострелочный СОП ПР-6Г-2(СДСПР-1-2 / 
СОСПр-2Б / СОСПР-2б-2) (8 шт.),секундомер электрический ПВ-53А (2 шт.),стол 
для изучения тепловых потерь, термостат жидкостный лабораторный СЖМЛ-
19/2.5-И1,трансформатор «Латр-2М», универсальный прибор измерения парамет-
ров УПИП, фотоаппарат ЗЕНИТ-19,фотовспышка,чертежный комбайн К4-
1,электрический насос вакуумный, электронасос «Кама»; комплект переносного 
оборудования (газоанализатор МАК-2000М; газоанализатор W-TEST-8200, тол-
щиномер ультразвуковой ТТ 100, комплект расходометриста Лебедь КР 01, ком-
плект для поиска скрытых коммуникаций LKZ-700, токоизмерительные клещи 
ВМ 151, дальномер лазерный Disto D3a, термометр контактный ТК-5.11 с зондом, 
толщиномер ультразвуковой ТУЗ-1, люксметр ТЕС 0693, пирометр ЭПiR-632, 
шумомер DB 100, прибор многофункциональный АМI 300 CLA (определение па-
раметров окружающей среды), фотоаппарат CANON EOS-450D в комплекте, фо-
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тоштатив Continent B1 H=420-1300 мм.); учебно-наглядные пособия: комплект 
информационных учебно-наглядных пособий в соответствии с видом учебной де-
ятельности). 

4. Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к 
сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2,3 (Ком-
пьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспече-
нием доступа в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС 
ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также возмож-
ностью индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС 
посредством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. ОС- Microsoft Windows 
7, OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия MPL 2.0/ Grub loader for ALT Linux - 
лицензия GNU LGPL v3/ Mozilla Firefox - лицензия MPL2.0, Moodle (Modular 
Object-Oriented Dynamic Learning Environment) - лицензия GNU GPL. 

5. Структурное производственное подразделение Производство «Донецк-
гортеплосеть» ГП «Донбасстеплоэнерго» (помещение, оборудование, приборы и 
инструменты, компьютерная техника базы практики). 

6. Республиканское предприятие «Энергия Донбасса»: Обособленное под-
разделение «Старобешевская тепловая электрическая станция» (помещение, обо-
рудование, приборы и инструменты, компьютерная техника базы практики), 
Обособленное подразделение «Зуевская тепловая электрическая станция (поме-
щение, оборудование, приборы и инструменты, компьютерная техника базы прак-
тики). 

 
 
 


