


 
  



 

 



 
1. ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Дисциплина рассматривает вопросы метрологического обеспечения под-

готовки производства, сбора, анализа и обработки  уровня определения качества 
продукции и экологической и научной информации; прогнозированием уровня 
качества продукции и изменений в окружающей среде; разработкой научно-
обоснованных рекомендаций для принятия эффективных решений в сфере каче-
ства и экологии; применением измерительной техники и информационно-
измерительных технологий для научных исследований, экологического монито-
ринга и контроля качества и испытания продукции. 

 
Целью дисциплины является: подготовка специалистов к профессиональ-

ной деятельности во всех отраслях народного хозяйства, выполняющих полный 
комплекс работ, связанных со сбором, анализом и обработкой уровня качества 
продукции и экологической и научной информации; прогнозированием уровня 
качества продукции и изменений в окружающей среде; разработкой научно-
обоснованных рекомендаций для принятия эффективных решений в сфере каче-
ства и экологии; применением измерительной техники и информационно-
измерительных технологий для научных исследований, экологического монито-
ринга и контроля качества и испытания продукции. 

 
В результате освоения дисциплины студент должен  

знать единицы физических величин; классификацию эталонов;  поверочные схе-
мы и их оформление; виды и основные характеристики качества измерений;  по-
грешности измерений;  формы выражения погрешностей;  виды средств измере-
ний и их классификацию;  метрологические характеристики средств измерений;  
погрешности средств измерений и их классификацию;   неопределенность изме-
рений и их классификацию;  виды и методы поверки;  метрологическую аттеста-
цию средств измерений;   виды и задачи государственных испытаний средств из-
мерений;  виды и порядок аттестации испытательного оборудования; виды изме-
рительных лабораторий, их аккредитация в системе Госстандарта. 
 

уметь  выражать производные единицы через основные единицы системы 
СИ;  определять и вычислять погрешности; проводить обработку результатов 
наблюдений, содержащих случайные  погрешности;   определять среднее квадра-
тичное отклонение по опытным данным;   рассчитывать стандартные неопреде-
ленности;  определять доверительные интервалы измерений;  рассчитывать точ-
ность и классы средств измерений. 

 
Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования 

следующих компетенций: применению на практике знаний с оформлением соот-

ветствующих документов ОК-6, ОК-7, ОК-10, ОПК-1, ОПК-4, ПК-3, ПК-4, ПК-6, 

ПК-7, ПК-8, ПК-9 ПК-13, ПК-14, ПК-15, ПК-21, ПК-24, ПК-25. 



 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЕ 
 
Дисциплина относится к циклу «Метрология и стандартизация» базовой 

(или вариативной) части учебного плана. 
Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоении 

предшествующих дисциплин: 
Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реали-

зуются студентом при прохождении учебной или производственной практики, 
прохождении государственной итоговой аттестации. 

 
 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
3.1. Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам заня-

тий 
Наименование тем 

(содержательных модулей) 
Количество часов 

Всего 
очн/заоч 

В том числе 
Лекции 
очн/заоч 

Практ. 
(Семин.) 
очн/заоч 

Лабор. 
очн/заоч 

СРС 
очн/заоч 

1 2 3 4 5 6 

ТЕМА 1 Предмет и задачи метро-
логии 

8 / 9 2 / 0 2 / 0  4 / 9 

ТЕМА 2 Физические величины и 
их единицы 

12 / 11 4 / 2 4 / 0  
4 / 9 

ТЕМА 3 Международная система 
единиц (СИ) 

12 / 11 4 / 0 4 / 2  
4 / 9 

ТЕМА 4 Измерение. Виды, мето-
ды и методики измерений 

12 / 11 4 / 2 4 / 0  
4 / 9 

ТЕМА 5 Средства измерений. 
Погрешности средств измерений 

12 / 9 4 / 0 4 / 0  
4 / 9 

ТЕМА 6 Погрешности измерений 8 / 8 2 / 0 2 / 0  4 / 8 

ТЕМА 7 Метрологическое обес-
печение (МО) 

12 / 11 4 / 0 4 / 2  
4 / 9 

ТЕМА 8 Метрологический надзор 
за средствами измерений 

12 / 11 4 / 2 4 / 0  
4 / 9 

ТЕМА 9 Средства измерений и 
контроля 

8 / 9 2 / 0 2 / 0  
4 / 9 

ТЕМА 10 Система эксплуатации 
и ремонта измерительной техни-
ки 

12 / 9 4 / 0 4 / 0  
4 / 9 

Индивидуальное задание 0 / 9    0 / 9 

Экзамен 36 / 18    36 / 18 

Итого: 144 / 144 34 / 6 34 / 4  76 / 116 



 
3.2. Лекции 

Тема 1.Предмет и задачи метрологии. 
Содержание темы. 

Исторические аспекты метрологии, . Метрология - наука об измерениях 
Литература к теме: [е1,2,3] 

Тема 2. Физические величины и их единицы. 
Содержание темы. 

Системы единиц физических величин, Относительные и логарифмические вели-
чины и единицы 
Литература к теме: [е1,2,3] 

Тема 3. международная система единиц (СИ). 
Содержание темы. 

Установление единой международной системы единиц, Основные единицы СИ,  
Дополнительные единицы СИ, Производные единицы СИ, Кратные и дольные 
единицы 
Литература к теме: [е1,2,3] 

Тема 4. Международная система единиц (СИ). 
Содержание темы. 

Классификация и основные характеристики измерений, Методы измерений,  Ме-
тодики проведения измерений 
Литература к теме: [е1,2,3] 

Тема 5. Средства измерений. погрешности средств измерений. 
Содержание темы. 

Классификация и основные характеристики измерений, Методы измерений,  Ме-
тодики проведения измерений 
Литература к теме: [е1,2,3] 

Тема 6. Погрешности измерений. 
Содержание темы. 

Основные понятия и определения, Случайная погрешность измерения, пи-
сание случайных погрешностей с помощью функций  
Распределения, Моменты случайных погрешностей,  Виды распределения резуль-
татов наблюдения и случайных  погрешностей ,  Обнаружение грубых погрешно-
стей , Классификация систематических погрешностей,  Способы обнаружения си-
стематических погрешностей 
Литература к теме: [е1,2,3] 

Тема 7. метрологическое обеспечение (МО). 
Содержание темы. 

Государственная система обеспечения единства измерений, Цели, задачи и со-
держание МО, Система эталонов единиц ФВ  
Литература к теме: [е1,2,3] 

Тема 8. Метрологический надзор за средствами измерений 
Содержание темы. 

Государственные и отраслевые поверочные схемы,  Виды поверок и способы их 
выполнения, Достоверность поверки, Определение объема поверочных работ,  
Литература к теме: [е1,2,3] 
 
 
 



 
Тема 9. Средства измерений и контроля 
Содержание темы. 

Назначение измерений и контроля параметров технических устройств, Метроло-
гическое обеспечение при разработке, производстве и эксплуатации технических 
устройств, Поверка, ревизия и экспертиза средств измерений,  Государственные 
испытания средств измерений 
Литература к теме: [е1,2,3] 
 

Тема 10. Система эксплуатации и ремонта измерительной техники 
Содержание темы. 

Назначение измерений и контроля параметров технических устройств, Метроло-
гическое обеспечение при разработке, производстве и эксплуатации технических 
устройств, Поверка, ревизия и экспертиза средств измерений,  Государственные 
испытания средств измерений 
Литература к теме: [е1,2,3] 

 

3.3. Практические (семинарские) занятия 
№  
п/п 

Тема занятия Объем, час. 
очн/заоч 

Литера-
тура 

1 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 1. Место метрологии в 
государстве. 

2 / 0 
[1-11] 

2 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 2, 3 Измерение физи-
ческих величин 

4 / 0 
[1-11] 

3 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 4,5. Цели и использо-
вание системы СИ 

4 / 2 
[1-11] 

4 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 6,7. Задачи и принци-
пы измерений  

4 / 0 [1-11] 

5 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 8,9. Виды погрешно-
сти средств измерения 

4 / 0 [1-11] 

6 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 10. Оценка погрешно-
сти 

4 / 0 [1-11] 

7 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 11,12. Национальные 
стандарты: содержание, виды, категории. 

4 / 0 [1-11] 

8 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 13. Метрологическая 
служба 

4 / 2 
[1-11] 

9 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ 14,15. Измерения и 
контроль технологических процессов. 

2 / 0 
[1-11] 

10 
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ О16,17бслуживание 
измерительной техники 

4 / 0 
[1-11] 

Итого:  34 / 4  

 
3.4. Лабораторные работы 

Учебным планом не предусмотрено. 
 
 
 



 
3.5. Самостоятельная работа студента 

№  
п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, час. 
очн/заоч 

1 Изучение лекционного материала (не менее 50% от объема лекций) 20 / 50 час 
2 Подготовка к практическим занятиям (не менее 50% от объема ауди-

торных практических занятий) 
20 / 57час 

3 Подготовка к лабораторным работам (не менее 50% от объема ауди-
торных лабораторных занятий) 

 

4 Выполнение курсового проекта (36 часов) - 
5 Выполнение курсовой работы (27 часов) - 
6 Выполнение индивидуального задания (не менее 9 часов) 0 / 9 

Итого:  40 / 126 

 
 
3.6. Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 
 

Учебным планом не предусмотрены. 
 
 

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Текущий контроль знаний студентов производится по результатам выпол-
нения индивидуального задания, во время контрольных опросов в ходе проведе-
ния практических занятий. 

Промежуточная аттестация для определения уровня знаний студентов по 
освоению материала проводится в форме фронтального опроса и практических 
занятий. 

 
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Основная: 
1. Метрология и метрологическое обеспечение : учебник для вузов / А. Г. Сергеев; 

А.Г. Сергеев. - М. : Высш. образование, 2008. – 2 экз. 
2. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник для вузов / Ю. В. Димов 

; Ю.В. Димов. - 3-е изд. - СПб. : Питер, 2010. - 464с.  -1 экз. 
3. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие для вузов / В. Е. 

Эрастов ; В.Е. Эрастов. - М. : ФОРУМ, 2008. - 208с. – 6 экз. 
4. Метрология, стандартизация и сертификация : учебное пособие для вузов / А. 

А. Гончаров, В. Д. Копылов ; А.А. Гончаров, В.Д. Копылов. - 6-е изд., стер. - 
М. : ИЦ "Академия", 2008. - 240с. – 7 экз. 

5. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник для вузов / А. И. Ари-
стов [и др.] ; А.И. Аристов, Л.И. Карпов, В.М. Приходько, Т.М. Раковщик. - 3-
е изд., перераб. - М. : ИЦ "Академия", 2008. - 384с. – 2 экз 

6. Метрология, стандартизация, сертификация и электроизмерительная техника : 
учебное пособие для вузов / К. К. Ким [и др.] ; К.К. Ким, Г.Н. Анисимов, В.Ю. 
Барбарович, Б.Я. Литвинов ; под ред. К.К. Кима. - СПб. : Питер, 2008. - 368с. – 
1 экз. 



 


