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1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина рассматривает вопросы функционированиямикроконтроллеров и построение специализированных компьютерных систем наих основеЦелью дисциплины является: изучение принципов построенияспециализированных компьютерных систем на базе микроконтроллеров;ознакомление студентов со схемотехническими основами построениякомпонентов устройств, используемых в специализированных вычислительныхустройствах, средствами проектирования специализированных устройств;приобретению практических навыков разработки специализированных устройствкомпьютерных систем.В результате освоения дисциплины студент должен:

знать: необходимые для осуществления профессиональной деятельностиправовые нормы; основы программирования. Основы применения теорииАлгоритмов; основные методы объектно-ориентированного анализа ипрограммирования; классификацию численных методов; вычислительныеформулы и алгоритмы различных методов; методы оценки погрешностивычислений для различных методов;уметь: определять круг задач в рамках избранных видов профессиональнойдеятельности, планировать собственную деятельность исходя из имеющихсяресурсов; кодировать на языках программирования; создавать блок-схемыалгоритмов функционирования разрабатываемых программных продуктов;оценивать вычислительную сложность алгоритмов функционированияразрабатываемых программных продуктов выполнять решение математическихзадач, используя численные методы.владеть: опытом применения нормативной базы и решения задач в областиизбранных видов профессиональной деятельности; навыками работы винтегрированных средах разработки; методами отладки и профилированиясоздаваемых приложений; навыками выполнять необходимые математическиерасчеты, связанные с аппроксимацией функций, численным интегрированием,методами решений дифференциальных уравнений, решением задач оптимизации.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующихкомпетенций:

- способность определять круг задач в рамках поставленной цели выбиратьоптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,имеющихся ресурсов и ограничений (УК-2);
- способность проектировать пользовательские интерфейсы по готовомуобразцу или концепции интерфейса (ПК-3);
- способность разрабатывать документы для тестирования и анализа качествапокрытия способность разрабатывать стратегии тестирования и управленияпроцессом тестирования (ПК-7).



2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЕ
Дисциплина относится к вариативной части дисциплин по выбору вузапрофессионального цикла.Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоениипредшествующих дисциплин: компьютерная электроника, аналоговаясхемотехника, компьютерная схемотехника, архитектура компьютеров,программирование.Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины,реализуются студентом при изучении последующих дисциплин:микропроцессорные системы управления, микропроцессоры и микрокомпьютеры,основы цифровой обработки сигналов, средства и методы проектированиявстроенных систем.

3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видамзанятий

Наименование тем(содержательных модулей) Количество часов(очная форма)
Всего В том числеЛекции Лабор. СРСТема 1. Введение в микроконтроллеры 4 0 10Тема 2. Архитектурамикроконтроллеров семейства MCS-51 10 8 18

Тема 3. Микроконтроллерные системыуправления и обработки данных 12 5 14
Тема 4. Интерфейсымикроконтроллерных систем 8 4 13
Контактная работа (дополнительная) 2
Итого по видам занятий 34 17 55Контроль 0

Итого: 108/108



Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины
Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработку компетенции

УК-2 Темы 2, 3,4
ПК-3 Темы 2, 3,4
ПК-7 Темы 1,2, 3,4

3.2 Лекции
Тема 1. Введение в микроконтроллерыСодержание темы 1:Классификация микроконтроллеров и их особенности. Микроконтроллеры сCISC и RISC – архитектурой. Отличия микроконтроллеров с фон – Неймановскойи Гарвардской архитектурой. Особенности организации памятимикроконтроллеров.Литература к теме 1: [1-6]Тема 2. Архитектура микроконтроллеров семейства MCS-51Содержание темы 2:Функциональная схема и характеристики базовой модели семействамикроконтроллеров MCS-51. Организация памяти. Система команд. Особенностипрограммирования на языке ассемблера MCS-51. Организация портов. Системапрерываний. Таймер/счетчик, режимы работы. Последовательный порт.Литература к теме 2: [3-4]Тема 3. Микроконтроллерные системы управления и обработки данныхСодержание темы 3:Типовая структура микроконтроллерной системы управления и обработкиданных. Системы отображения информации в микроконтроллерных системах.Системы ввода и вывода дискретной информации. Аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразование в микроконтроллерных системах.Литература к теме 3: [1-6]Тема 4. Интерфейсы микроконтроллерных системСодержание темы 4:Последовательные интерфейсы микроконтроллерных систем. ИнтерфейсRS-232. Последовательный интерфейс SPI, Шина I2C. Подключение устройств кшине I2C.



Литература к теме 4: [1-6]
3.3 Лабораторные работы

№п/п Тема работы Объем, час.очн. Литература
1 Среда программирования микроконтроллеров KeilμVision 2 [3,6,7]
2 Команды пересылки 2 [3,6,7]
3 Команды передачи управления, арифметические,логические и работы с битами 2 [3,6,7]
4 Изучения учебно-отладочного стенда EV8031/AVR 2 [3,6,7]
5 Отображение информации в микроконтроллерныхсистемах 2 [3,6,7]
6 Система прерываний и опрос дискретных сигналов 2 [3,6,7]7 Исследование таймеров микроконтроллеров. 2 [3,6,7]8 Ввод информации с клавиатуры 3 [3,6,7]Итого: 17

3.4 Самостоятельная работа студента
№п/п Виды самостоятельной работы студента Объем,час.очн/заочн1 Изучение лекционного материала 302 Подготовка к лабораторным работам 25Итого: 55

3.6 Курсовой проект (работа), индивидуальное заданиеКурсовой проект (работа) по дисциплине учебным планом не предусмотрен.Тематика индивидуального задания связана с самостоятельнымвыполнением контрольной работы в соответствии с [8].Объем учебной нагрузки при выполнении одного индивидуального задания– не менее 9 часов.Рекомендуемый объем пояснительной записки по индивидуальномузаданию – не более 12 страниц формата А4 (210´297 мм).

4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровнясформированности компетенций

Составляющая компетенции – полнота знаний



- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубыхошибок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трех полностьюотсутствуют. Уровень знаний ниже минимальных требований;- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные ответына вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено многогрубых ошибок;- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированныеответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок;- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные ответына вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубыхошибок;- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок;- высокий уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько неточностей.

Составляющая компетенции – умения- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи,допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще;- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи,допущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научнойлитературе, нормативно-правовых актах;- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи,допущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальнойнаучной литературе, нормативно-правовых актах;- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущеныошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи,допущены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использоватьнормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;- высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен обосноватьрешения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научнуюлитературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые акты.
Составляющая компетенции – владение навыками



- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональныхзадач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельныхзаданий;- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполненияпрофессиональных задач. Испытывает существенные трудности привыполнении отдельных заданий;- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию на пороговомуровне. Трудовые действия выполняет медленно и некачественно;- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовыедействия выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству;- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностнойготовности к профессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия;- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности кпрофессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия.

Обобщенная оценка сформированности компетенций- нулевой уровень: компетенции не сформированы;- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформировано;- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство напороговом уровне;- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне;- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высокомуровне;- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне.
4.2 Пример текущего опроса на лабораторных занятиях
На примере темы «Команды пересылки микроконтроллера I8051»:

1. Сделайте анализ структурной схемы микроконтроллер I8051.2. Что такое слово состояния программы (PSW)? Какое назначение бит PSW?3. Как переключить банк регистров общего назнчения?Сделайте анализ памяти микроконтроллера.4. Приведите структуру команд микроконтроллера I8051.5. Перечислите типы команд микроконтроллера I8051.6. Что такое пространство RSEG?7. Как обратиться к памяти пространства RSEG?8. Что такое пространство DSEG?9. Как обратиться к памяти пространства DSEG?10. Что такое пространство XSEG?11. Как обратиться к памяти пространства XSEG?



12. Что такое пространство CSEG?13. Как обратиться к памяти пространства CSEG?14. Какой общий вид команды пересылки и как она работает?15. Что такое прямая адресация и косвенная? К каким областям памяти можнообращаться с прямой и косвенной адресацией?
Ответы на вопросы входного контроля учитываются преподавателем врезультатах текущего контроля работы студента.
Текущий контроль знаний студентов осуществляется по результатамподготовки и выполнения лабораторных работ. Выполнение лабораторных работс защитой отчёта, выполнение индивидуального задания, предусмотренныхрабочей программой, является необходимым условием получения студентомзачета по дисциплине.Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжениисеместра приведено в таблице 1.

Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроляФорма контроля Возможное количествобаллов Примечание
Для студентов очной формы обученияКонтрольный опросперед выполнениемлабораторной работы 4 Ответы на контрольные вопросы полученыправильные

Отчёт полабораторной работе 6 Задание выполнено правильно, проектныерешения обоснованы, приведен анализполученного результата. Сделаны выводы.Итого полабораторнымработам(максимальновозможное)

100 Из расчёта 10 лабораторных работ.Оценивается каждое занятие.

Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины всеместре проводится в форме семестрового зачета. Зачет выставляется порезультатам текущего контроля выполнения лабораторных работ.Предусматривается выполнение 10 лабораторных работ. Максимальноеколичество баллов за выполнение лабораторной работы засчитывается студенту вслучае, если ответы на контрольные вопросы и отчет подтверждает владениестудентом знаниями в полном объеме учебной программы, материала изучаемогопри выполнении лабораторной работы.В случае, если ответы на контрольные вопросы и отчет по лабораторной



работе не в полной мере отвечает приведенным требованиям, студентузасчитывается количество баллов, равное 0,5 от максимально возможного. Приотсутствии правильных ответов на поставленные вопросы студент получает 0баллов.Итоговая оценка определяется путем суммирования количества баллов порезультатам текущего контроля. Максимально возможное количество баллов– 100.Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку погосударственной шкале и шкале ESTS:
Сумма балловпо 100-бальной шкале Оценкапо шкале ECTS Оценкапо государственной шкале90-100 A Зачтено80-89 B Зачтено75-79 C70-74 D Зачтено60-69 E35-59 FX Не зачтено0-34 F*

* – с обязательным повторным изучением дисциплины.
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7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Лекционные занятия:

­ аудитория
2. Лабораторные работы:

- лаборатория Аналого-цифровых систем, оснащеннаякомпьютерами и лабораторными учебно – отладочнымистендами EV8031/AVR ,
- специализированное ПО: демонстрационная версия системыпрограммирования Keil μVision
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