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1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина рассматривает вопросы функционирования и схемотехникибазовых логических элементов и построения цифровых устройств компьютерныхсистем на их основе.Целью дисциплины является: изучение принципов построения ииспользования цифровых элементов компьютерных систем; ознакомлениестудентов со схемотехническими основами построения элементов цифровыхинтегральных схем, средствами анализа и расчетов схем на микроэлектроннойбазе; приобретение практических навыков анализа и синтеза цифровых схемкомпьютерных систем.В результате освоения дисциплины студент должен:

знать: принципы сбора, отбора и обобщения информации; необходимые дляосуществления профессиональной деятельности правовые нормы; основысистемного администрирования.- уметь: соотносить разнородные явления и систематизировать их в рамкахизбранных видов профессиональной деятельности; определять круг задач врамках избранных видов профессиональной деятельности, планироватьсобственную деятельность исходя из имеющихся ресурсов; отслеживать развитиеинфокоммуникационных технологий.- владеть: практическими навыками работы с информационными источниками,опытом научного поиска, создания научных текстов; опытом применениянормативной базы и решения задач в области избранных видов профессиональнойдеятельности; навыками установки причин проблем и причинно-следственныхсвязей между явлениями проблемной ситуации, которые могут быть устранены засчет автоматизации.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующихкомпетенций:

- способность осуществлять поиск, критический анализ и синтезинформации, применять системный подход для решения поставленныхзадач (УК-1);
- способность определять круг задач в рамках поставленной цели выбиратьоптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,имеющихся ресурсов и ограничений (УК-2);
- способность выполнять разработку технических документов, адресованныхспециалисту по информационным технологиям (ПК-6).



2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЕ
Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикладисциплин по выбору вуза.Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоениипредшествующих дисциплин: высшая математика, физика, теоретические основыэлектротехники, компьютерная электроника.Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины,реализуются студентом при изучении последующих дисциплин (схемотехникакомпьютерных систем, специализированные компьютеры, микроконтроллеры, атакже при выполнении научно-исследовательской работы и написаниибакалаврской работы, в дальнейшей инженерной деятельности.

3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видамзанятийНаименование тем(содержательных модулей) Количество часов

Всего В том числеЛекции Лабор. СРТема 1. Ключи. Построениебазовых логических элементов. 6 1 1 4
Тема 2. Диодные итранзисторные ключи. 12 2 4 6
Тема 3. Диодно –транзисторная логика 12 2 2 8
Тема 4. Транзисторно -транзисторная логика 14 4 4 6
Тема 5. Логические элементына полевых транзисторах 14 4 4 6
Тема 6. Элементы эмиттерно -связанной логики 12 4 2 6
Контактная работа(дополнительная) 2
Итого по видам занятий 17 17 36Контроль, зачет

Итого: 72 17 17 36

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины



Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработкукомпетенции
УК-1 Темы 1,2,3,4,5,6
УК-2 Темы 1,2,3,4,5,6
ПК-6 Темы 1,2,3,4,5,6

3.2 Лекции
Тема 1. Ключи. Построение базовых логических элементов.Содержание темы 1:Импульсные и непрерывные электрические сигналы. Характеристикиимпульсного сигнала. Ключевые схемы. Элементарные логические функции иреализация их на ключах. Влияние емкостей на форму импульсов.Литература к теме 1: [1-7]
Тема 2. Диодные и транзисторные ключи.Содержание темы 2:Импульсные диоды. Диодный ключ. Диодный логический элемент И и ИЛИ.Свойства биполярного транзистора в ключевом режиме. Схема замещениятранзистора в режиме отсечки. Схема замещения транзистора в режименасыщения. Транзисторный ключ. Схема и работа ключа в режимах отсечки инасыщения. Порядок расчета ключа. Передаточная характеристика ключа.Переходные процессы транзисторного ключа. Повышение быстродействиятранзисторного ключа.Литература к теме 2: [1-7]
Тема 3. Диодно – транзисторная логика (ДТЛ)Содержание темы 3:Резистивно – транзисторная логика. Диодно-транзисторная логика (ДТЛ).ДТЛ элемент с одним источником питания. Элемент ДТЛ со сложныминвертором. Особенности применения элементов ДТЛ.Литература к теме 3: [1-7]
Тема 4. Транзисторно - транзисторная логика (ТТЛ)Содержание темы 4:Параметры микросхем. Элементы ТТЛ. Схемотехника элементовтранзисторно-транзисторной логики. Многоэмиттерный транзистор. Базоваясхема схема TTL элемента. Передаточная и входная характеристики. ЭлементыТТЛ с открытым коллектором. Логические элементы ТТЛ с тремя выходнымисостояниями. Использование схем с тремя состояниями. Разновидности сериймикросхем ТТЛ. Микросхемы ТТЛ с диодами Шоттки (ТТЛШ). Практическиерекомендации по использованию элементов ТТЛ.Литература к теме 4: [1-7]



Тема 5. Логические элементы на полевых транзисторахСодержание темы 4:МОП транзисторы. Ключ на полевом n – канальном транзисторе. Ключ наполевом транзисторе с транзисторной нагрузкой. Логика на полевыхтранзисторах. Инвертор КМОП. Передаточная характеристиа КМОП ключа.КМОП – инвертор с защитными диодами. Инвертор с тремя состояниями.Логические элементы КМОП типа И-НЕ, ИЛИ-НЕ. Разновидности микросхемсерий КМОПЛитература к теме 4: [1-7]
Тема 6. Элементы эмиттерно - связанной логики (ЭСЛ)Содержание темы 4:Принцип работы элемента ЭСЛ. Схема элемента на переключателе тока.Передаточная функция переключателя тока. Принципиальная схема реальногологического элемента на переключателях тока. Временная диаграмма работылогического элементаЭСЛ. Диаграмма входных и выходных уровней напряженийэлемента ЭСЛ. Особенности элементов ЭСЛ.Литература к теме 4: [1-7]
3.3. Лабораторные работы№п/п Тема работы Объем, час. Литература

1 Исследование способов построения базовых логическихсхем 2 [7,8]
2 Исследование диодных логических схем 2 [7,8]3 Исследование транзисторного ключа 2 [7,8]
4 Исследование способов повышения быстродействиятранзисторного ключа 2 [2,7,8]
5 Исследование инвертора ДТЛ 2 [1,7,8]6 Исследование ненасыщенного инвертора ДТЛ 2 [1,7,8]
7 Исследование простого инвертора и базового элементаТТЛ 2 [2,7.8]
8 Исследование ключей и логических схем на КМОПструктурах 3 [2,7.8]

Итого: 17
3.5 Самостоятельная работа студента№п/п Виды самостоятельной работы студента Объем,час.1 Изучение лекционного материала 202 Подготовка к лабораторным работам 163 Выполнение индивидуального задания 0Итого: 36



3.6 Курсовой проект (работа), индивидуальное заданиеКурсовой проект (работа) и индивидуальное задание по дисциплинеучебным планом не предусмотрены.
4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровнясформированности компетенций
Составляющая компетенции – полнота знаний- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубыхошибок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трех полностьюотсутствуют. Уровень знаний ниже минимальных требований;- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные ответына вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено многогрубых ошибок;- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированныеответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок;- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные ответына вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубыхошибок;- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок;- высокий уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько неточностей.

Составляющая компетенции – умения- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи,допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще;- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи,допущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научнойлитературе, нормативно-правовых актах;- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи,допущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальнойнаучной литературе, нормативно-правовых актах;- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущеныошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи,допущены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать



нормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;- высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен обосноватьрешения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научнуюлитературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые акты.
Составляющая компетенции – владение навыками- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональныхзадач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельныхзаданий;- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполненияпрофессиональных задач. Испытывает существенные трудности привыполнении отдельных заданий;- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию на пороговомуровне. Трудовые действия выполняет медленно и некачественно;- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовыедействия выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству;- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностнойготовности к профессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия;- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности кпрофессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия.
Обобщенная оценка сформированности компетенций- нулевой уровень: компетенции не сформированы;- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформировано;- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство напороговом уровне;- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне;- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высокомуровне;- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне.

4.2 Пример текущего опроса на лабораторных занятияхНа примере темы «Исследование транзисторного ключа»
1) Что такое цифровой ключ?2) Объясните работу транзисторного ключа.



3) В чем состоят условия работоспособности транзисторного ключа?4) Перечислите параметры транзисторного ключа.5) Как определить временные параметры ключа?6) Как определить по передаточной характеристике допустимые уровни помех нуля иединицы?7) Как повысить быстродействия ключа?8) Объясните работу ключа с ускоряющей емкостью.
Ответы на вопросы входного контроля учитываются преподавателем врезультатах текущего контроля работы студента.

4.3 Критерии оценивания
В соответствии с требованиями ГОС ВПО для аттестации обучающихся поданной дисциплине и анализа качества формирования компетенций заявленныхв рабочей программе дисциплины для экзамена составлена следующая шкалаоценивания контроля успеваемости при проведении промежуточной(семестровой аттестации).

Наименование видаконтрольныхмероприятийэкзаменационногобилета

Оценка удельного значениязначимости контрольногомероприятия в итоговойсумме баллов

Максимальная оценкаконтрольногомероприятия в баллах*

Теоретический вопрос 1 0,3 30 баллов
Практическое задание 1 0,3 30 баллов
Итоговая оценка 60 баллов

Для теоретических заданий и вопросов характер оценивания качестваосвоения компетенций установлен в пределах следующей шкалыоценивания:0 баллов - неправильный ответ с неправильным порядком изложениялекционного материала и грубыми ошибками в использовании терминов, илиотсутствие ответа и порядка решений. Содержание ответа свидетельствует ослабых знаниях студента и о его неумении решать профессиональные задачи.
10 баллов – ответ содержит неполное решение. Содержание ответасвидетельствует о недостаточных знаниях студента и о его ограниченном умениирешать профессиональные задачи.
11-19 баллов – правильный ответ с правильным порядком изложениялекционного материала, в ответе или порядке решений есть неточности, в томчисле и в использовании терминов. Содержание ответа свидетельствует о



достаточных знаниях студента и о его умении решать профессиональные задачи,соответствующие его будущей квалификации.
20-30 баллов – правильный, оригинальный ответ с правильным порядкомрешений и точной терминологией. Содержание ответа свидетельствует обуверенных знаниях студента, ответ подкреплен собственными суждениямидемонстрацией глубоких знаний программного материала, что свидетельствует оумении студента решать профессиональные задачи, соответствующие егобудущей квалификации.

Для практических вопросов и заданий характер оценивания качестваосвоения компетенций установлен в пределах следующей шкалыоценивания:
0 баллов - неправильный ответ с неправильным порядком решений и грубымиошибками в расчетах, или отсутствие ответа и порядка решений. Содержаниеответа свидетельствует о слабых знаниях студента и о его неумении решатьпрофессиональные задачи.
10 баллов – ответ содержит неполное фрагментарное изложения решения задачи,студент испытывает значительные затруднения в выполнении практическогозадания.11-19 баллов – правильный ответ, студент показал владение необходимымиумениями и навыками при выполнении практических заданий. Расчеты верны ипредложенные ход решения и интерпретация результатов решениясвидетельствует о достаточных знаниях студента и о его умении решатьпрофессиональные задачи, соответствующие его будущей квалификации.
20-30 баллов – студент глубоко и прочно усвоил весь программный материал,исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно излагает ходрешения задачи, свободно справляется с задачами и практическими заданиями,правильно обосновывает принятые решения и делает последовательные выводы,умеет самостоятельно обобщать и излагать материал, не допуская ошибок.

4.4 Текущий контроль знаний на лабораторных занятиях
Текущий контроль знаний студентов осуществляется по результатамподготовки и выполнения лабораторных работ. Выполнение лабораторных работс защитой отчёта, предусмотренных рабочей программой дисциплины, являетсянеобходимым условием допуска студента к сдаче экзамена по дисциплине.Перед выполнением лабораторной работы осуществляется входной



контроль знаний студентов.Ответы на вопросы входного контроля учитываются преподавателем врезультатах текущего контроля работы студента.Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжениисеместра приведено в таблице 1.
Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроляФорма контроля Возможное количествобаллов Примечание

Для студентов очной формы обученияКонтрольный опросперед выполнениемлабораторной работы 2 Ответы на контрольные вопросы полученыправильные
Отчёт полабораторной работе 3 Задание выполнено правильно, проектныерешения обоснованы, приведен анализполученного результата. Сделаны выводы.Итого полабораторнымработам(максимальновозможное)

40 Из расчёта 10 лабораторных работ.Оценивается каждое занятие.

Предусматривается выполнение 8 лабораторных работ. Максимальноеколичество баллов за выполнение лабораторной работы засчитывается студенту вслучае, если ответы на контрольные вопросы и отчет подтверждает владениестудентом знаниями в полном объеме учебной программы, материала изучаемогопри выполнении лабораторной работы.В случае если ответы на контрольные вопросы и отчет по лабораторнойработе не в полной мере отвечает приведенным требованиям, студентузасчитывается количество баллов, равное 0,5 от максимально возможного. Приотсутствии правильных ответов на поставленные вопросы студент получает 0баллов.Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины всеместре проводится в форме семестрового экзамена.Итоговая оценка определяется путем суммирования количества баллов порезультатам текущего контроля. Максимально возможное количество баллов– 100.Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку погосударственной шкале и шкале ESTS:
Сумма балловпо 100-бальной шкале Оценкапо шкале ECTS Оценкапо государственной шкале90-100 A Отлично80-89 B Хорошо75-79 C70-74 D Удовлетворительно60-69 E35-59 FX Неудовлетворительно0-34 F*

* – с обязательным повторным изучением дисциплины.
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6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ



Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ:
7. Конспект лекций по курсу «Цифровая схемотехника элементовкомпьютерных систем» для студентов очной и заочной форм обучениянаправления подготовки 09.03.01 «Информатика и вычислительнаятехника» профилей «Компьютерная инженерия», «Системноепрограммирование». / ГОУВПО «ДОННТУ», Каф. компьютернойинженерии; сост. В.А. Краснокутский. – Донецк: ДонНТУ, 2022 (доступчерез личный кабинет студента).8. Методические рекомендации по выполнению лабораторных работ подисциплине «Цифровая схемотехника элементов компьютерных систем» :для обучающихся по направлению подготовки 09.03.01 «Информатика ивычислительная техника» всех форм обучения / ГОУВПО «ДОННТУ»,Каф. компьютерной инженерии ; сост. В. А. Краснокутский. – Донецк :ДОННТУ, 2022. – Систем. требования: Acrobat Reader. – Загл. с титул.экрана.9. Методические рекомендации к самостоятельной работе студента подисциплине «Цифровая схемотехника элементов компьютерных систем»:для обучающихся по направлению подготовки 09.03.01 «Информатика ивычислительная техника» всех форм обучения / ГОУВПО «ДОННТУ»,Каф. компьютерной инженерии ; сост. В. А. Краснокутский. – Донецк :ДОННТУ, 2022. – Систем. требования: Acrobat Reader. – Загл. с титул.экрана.10.Методические рекомендации к выполнению контрольной работы подисциплине «Цифровая схемотехника элементов компьютерных систем» :для обучающихся по направлению подготовки 09.03.01 «Информатика ивычислительная техника» заочной формы обучения / ГОУВПО«ДОННТУ», Каф. компьютерной инженерии; сост. В. А. Краснокутский. –Донецк : ДОННТУ, 2022. – Систем. требования: Acrobat Reader. – Загл. ститул. экрана.
Электронно-информационные ресурсы
ЭБС ДОННТУ – http://donntu.org/libraryInternet-ресурсыhttp://www.spectrum-soft.com.

7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Лекционные занятия:

­ аудитория
2. Лабораторные работы:

­ лаборатория Аналого-цифровых систем, оснащеннаякомпьютерами и лабораторными стендами,
­ специализированное ПО: система моделированияэлектронных схем MicroCAP.

http://donntu.org/library
http://www.spectrum-soft.com/



