




1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью дисциплины является приобретение студентами теоретическихзнаний и практических навыков в области IT-проектирования надежных средствсбора, передачи, хранения и обработки информации, в т.ч. сверхбольших объемов(big data).В результате освоения дисциплины студент должензнать: основные тенденции развития информационных технологий; наиболее важные методы, технологии, методы проектированияархитектуры ИСуметь:
 анализировать исходные данные;
 проектировать архитектуры информационных систем;
 осваивать новые информационные технологии;владеть:
 навыками определения базовых элементов конфигурации ИС;
 навыками распределения заданий на проектирование и методамиоценки качества информационных ресурсов, программногообеспечения;

Перечисленные результаты обучения являются основой для формированияследующих компетенций:- способен осуществлять технологическую поддержку техническихпубликаций (ПК-1).



2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙПРОГРАММЕ
Дисциплина относится к части, формируемой участникамиобразовательных отношений Блока 1 учебного плана.Базируется на знаниях и умениях, которые студент приобрел при освоениипредшествующих дисциплин:- «Технологии проектирования и тестирования цифровых устройств КС набазе HDL»;- «Средства и методы проектирования встроенных систем»;- «Проектирование HDL-моделей цифровых устройств на базе FPGA-технологий проектирования КС»;- «Моделирующие среды компьютерных систем».Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины,реализуются студентом при освоении следующих учебных дисциплин:- «Интернет-технологии»;- «Современные проблемы информатики и вычислительной техники»;- при прохождении производственной практики НИР, производственнойпрактики технологической, производственной практики экспериментально-исследовательской, производственной практики преддипломной;- при выполнении и защите выпускной квалификационной работы.

3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видамзанятийНаименование тем(содержательных модулей) Количество часов

Всего В том числеЛекции Практ.(Семин.) Лабор. СР
Тема 1. Введение 5 2 0 2 1Тема 2. Анализ методов исредств помехоустойчивогокодирования и компактноготестирования цифровых схем

8 2 0 4 2
Тема 3. Построение кодов БЧХ 8 2 0 4 2Тема 4. Построение кодовРида-Соломона 8 2 0 4 2
Тема 5. Аппаратнаяреализация кодов БЧХ 8 2 0 4 2
Тема 6. Коды Рида–Соломона,исправляющие двухбайтнуюошибку 8 2 0 4 2



Тема 7. Укороченные коды 9 2 0 4 3Тема 8. Разновидности кодов,исправляющих пакеты ошибок 8 2 0 4 2
Тема 9. Конфигурации Галуа иФибоначчи 6 1 0 4 1
Контактная работа(дополнительная) 4
Итого по видам занятий 72 17 0 34 17Курсовая работа (проект) 0 0 0 0 0Контроль 36

ИТОГО: 108
Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины

Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработкукомпетенции
ПК-1 Тема 1 - 9

3.2 Лекции
Тема 1. Введение.Содержание темы 1: Основные тенденции развития современныхинформационных технологий. Анализ современных САПР. Актуальностьобеспечения надежности средств сбора, передачи, обработки и храненияинформации. Достижения в прошлом, в настоящее время и перспективы вобозримом будущем. Разнообразие культур в процессе межкультурноговзаимодействия, их достижения в области современных информационныхтехнологий.Литература к теме 1: [1 - 5]
Тема 2. Анализ методов и средств помехоустойчивого кодирования икомпактного тестирования цифровых схемСодержание темы 2: Организация самотестирования цифровых схем сприменением компактного тестирования. Методы повышения тестопригодностиСБИС. Генераторы тестовых последовательностей и анализаторы тестовыхреакций в виде регистров сдвига с линейными обратными связями.Литература к теме 2: [1 - 5]
Тема 3. Построение кодов БЧХ.



Содержание темы 3: Порождающий полином кода БЧХ. Понятиеминимального полинома. Построение поля Галуа.Литература к теме 3: [1 - 5]
Тема 4. Построение кодов Рида-Соломона.Содержание темы 4: Порождающий полином кода Рида-Соломона. Формызаписи порождающего полинома для кодов Рида–Соломона. Отличие кодов Рида-Соломона от двоичных и их использование для коррекции пакетов ошибок вдвоичных кодах.Литература к теме 4: [1 - 5]
Тема 5. Аппаратная реализация кодов БЧХ.Содержание темы 5: Коды Рида-Соломона – частный случай кодов БЧХ.Различные варианты реализации кодов Рида-Соломона в зависимости отпорождающего полинома поля Галуа.Литература к теме 5: [1 - 5]
Тема 6. Коды Рида–Соломона, исправляющие двухбайтную ошибку.Содержание темы 6: Умножители на константу. Различные вариантыреализации кодов Рида-Соломона в зависимости способа реализацииумножителей на константы.Литература к теме 6: [1 - 5]

Тема 7. Укороченные коды.Содержание темы 7: Разработка альтернативного метода укорачиванияциклических кодов. Применение двойственных полиномов для циклическихкодов, исправляющих пакеты большой длины. Укороченные коды, исправляющиепакеты ошибок.Литература к теме 7: [1 - 5]

Тема 8.Разновидности кодов, исправляющих пакеты ошибок.Содержание темы 8: Разработка альтернативного метода деленияполиномов. Укороченные коды Файра, исправляющие пакеты ошибок большойдлины.Посимвольно перемеженные двоичные и недвоичные коды, исправляющиепакеты ошибок.Литература к теме 8. [1 - 5]
Тема 9.Конфигурации Галуа и Фибоначчи.Содержание темы 9: Регистры сдвига с линейными обратными связямиконфигурации Галуа и Фибоначчи Разработка альтернативных методовреализации циклического кодирования.



Перспективы развития рассмотренной актуальной области современныхинформационных технологий в будущем.Литература к теме 9. [1 - 5]
3.3 Практические (семинарские) занятия
Практические (семинарские) занятия по дисциплине «Современныеинформационные технологии» учебным планом не предусмотрены.
3.4 Лабораторные работы№п/п Тема работы Объем, час. Литература

1
Тема 1. Инструктаж по технике безопасностипри выполнении лабораторных занятий наПЭВМ.Лабораторные занятия выполняются на основеСАПР Active-HDL.

2 [1 - 5]

2

Тема 2. Анализ методов и средствпомехоустойчивого кодирования и компактноготестирования цифровых схем. Коды Хэмминга,исправляющие одиночные ошибки.Первая часть:разработка принципиальных схем кодера идекодера, реализация их в схемном редактореСАПР Active-HDL.Вторая часть: Моделирование кодера и декодераи исследования корректирующих свойств кода.

4

[1 - 5]

3 Тема 3. Построение кодов БЧХ 4 [1 - 5]4 Тема 4. Построение кодов Рида-Соломона 4 [1 - 5]

5
Тема 5. Аппаратная реализация кодов БЧХ.Первая часть: разработка принципиальных схемкодера и декодера, реализация их в схемномредакторе САПР Active-HDL.Вторая часть: Моделирование кодера и декодераи исследования корректирующих свойств кода

4
[1 - 5]

6

Тема 6. Коды Рида–Соломона, исправляющиедвухбайтную ошибку. Первая часть: разработкапринципиальных схем кодера и декодера,реализация их в схемном редакторе САПРActive-HDL.Вторая часть: Моделирование кодера и декодераи исследования корректирующих свойств кода

4 [1 - 5]

7 Тема 7. Укороченные коды. Код Файра. Перваячасть: разработка принципиальных схем кодераи декодера, реализация их в схемном редакторе 4 [1 - 5]



САПР Active-HDL.Вторая часть: Моделирование кодера и декодераи исследования корректирующих свойств кода
8 Тема 8. Разновидности кодов, исправляющихпакеты ошибок. Коды с посимвольнымперемежением. 4 [1 - 5]
9 Тема 9. Конфигурации Галуа и Фибоначчи. 4 [1 - 5]Итого: 34

3.5 Самостоятельная работа студента№п/п Виды самостоятельной работы студента Объем,час.1 Изучение лекционного материала 102 Подготовка к лабораторным работам 73 Выполнение индивидуального задания 0Итого: 17

3.6 Курсовой проект (работа), индивидуальное заданиеДля очной формы обучения курсовой проект (работа), индивидуальноезадание по дисциплине «Современные информационные технологии» учебнымпланом не предусмотрены.

4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровнясформированности компетенций

Составляющая компетенции – полнота знаний- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубыхошибок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трех полностьюотсутствуют. Уровень знаний ниже минимальных требований;- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные ответына вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено многогрубых ошибок;- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированныеответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок;- средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные ответына вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основныезакономерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубыхошибок;



- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок;- высокий уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы навопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности,соотношения, принципы. Допущено несколько неточностей.
Составляющая компетенции – умения- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи,допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще;- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи,допущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научнойлитературе, нормативно-правовых актах;- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи,допущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использоватьнормативно-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальнойнаучной литературе, нормативно-правовых актах;- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущеныошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи,допущены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использоватьнормативно-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты;- высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен обосноватьрешения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научнуюлитературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые акты.

Составляющая компетенции – владение навыками- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональныхзадач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельныхзаданий;- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполненияпрофессиональных задач. Испытывает существенные трудности привыполнении отдельных заданий;- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию на пороговомуровне. Трудовые действия выполняет медленно и некачественно;- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональнойдеятельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовыедействия выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству;- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностнойготовности к профессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия;



- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности кпрофессиональной деятельности и профессиональномусамосовершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия.
Обобщенная оценка сформированности компетенций- нулевой уровень: компетенции не сформированы;- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформировано;- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство напороговом уровне;- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне;- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высокомуровне;- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне.

4.2Вопросы к экзамену и пример экзаменационного билетаВопросы к экзамену:1. Разработать функциональные схемы кодирующего и декодирующегоустройств циклического несистематического кода Хэмминга. Длина кодаn=31. N – номер варианта. Реализация РСЛОС в конфигурации Галуа.
Примитивные полиномы

ВариантNmod6 + 1 Полином в 8-ричной с/с
№ 1…N 45, 75, 67, 51, 57, 73

2. Разработать функциональные схемы кодирующего и декодирующегоустройств циклического несистематического кода Хэмминга. Длина кодаn=31. N – номер варианта. Реализация РСЛОС в конфигурации Фибоначчи.3. Разработать функциональную схему декодера кода Рида-Соломона,исправляющего двойные ошибки. Порождающий полином поля Галуа p(z) =z4 + z3 +1

Пример экзаменационного билетаГОУВПО «Донецкий национальный технический университет»
Уровень высшего профессиональногообразования: магистратура
Направление подготовки (специальность): 09.04.01 Информатика и вычислительнаятехника



Профиль (магистерская программа,специализация): 09.04.01 «Программное обеспечение средстввычислительной техники»Семестр: 3-й
Учебная дисциплина: «Современные информационные технологии»

БИЛЕТ № ________
1.Разработать функциональные схемы кодирующего и декодирующего устройств циклическогонесистематического кода Хэмминга. Длина кода n=31. N – номер варианта. Реализация РСЛОС вконфигурации Галуа.

Примитивные полиномы
ВариантNmod6 + 1 Полином в 8-ричной с/с

1 452 753 674 515 576 732. Разработать функциональные схемы кодирующего и декодирующего устройствциклического несистематического кода Хэмминга. Длина кода n=31. N – номер варианта.Реализация РСЛОС в конфигурации Фибоначчи.3. Разработать функциональную схему декодера кода Рида-Соломона, исправляющегодвойные ошибки. Порождающий полином поля Галуа p(z) = z4 + z3 +1

Утверждено на заседании кафедры “Компьютерная инженерия”(наименование кафедры полностью)Протокол №Зав. кафедрой Аноприенко А.Я.
(подпись)Экзаменатор Чередникова О.Ю.
(подпись) КРИТЕРИИоценивания экзаменационной работыпо дисциплине “Современные информационные технологии”Оценка при проведении экзамена выставляется по 4-балльной системе:- "отлично" - выставляется, если при ответе на вопрос студент проявил полное умение науровне творческого использования дифференцировать, интегрировать и унифицировать знанияиз курса “Современные информационные технологии”, основных особенностейпомехоустойчивого кодирования информации; применять правила, методы, принципы, законыпостроения кодов, которые обнаруживают и исправляют ошибки, а также синтеза ииспользования технических средств их реализации - кодеров и декодеров; анализировать,оценивать и прогнозировать ожидаемые результаты выполнения задачи на основаниивсесторонних систематизированных знаний программного материала с его логическимизложением;- "хорошо" - выставляется, если при ответе на вопрос студент проявил достаточноеумение на уровне творческого использования дифференцировать, интегрировать иунифицировать знания из курса “Современные информационные технологии”; применятьправила, методы, принципы, законы построения кодов, которые обнаруживают и исправляютошибки, а также синтеза и использования технических средств их реализации - кодеров и



декодеров; анализировать, оценивать и прогнозировать ожидаемые результаты выполнениязадачи на основании систематизированных знаний программного материала;- "удовлетворительно" - выставляется, если при ответе на вопрос студент проявил наудовлетворительном умение на уровне творчески-репродуктивного использованиядифференцировать, интегрировать и унифицировать знания из курса “Современныеинформационные технологии”; применять правила, методы, принципы, законы построениякодов, а также синтеза и использования технических средств их реализации; анализироватьрезультаты выполнения задачи на основании знаний программного материала;- "неудовлетворительно" - выставляется, если при ответе на вопрос студент проявилсерьезные пробелы в знаниях основного материала, допустил принципиальные ошибки,которые не предоставили возможности выполнить задачи на творческом уровне.Общая оценка ответа выставляется как среднее арифметическое из оценок ответов наотдельные вопросы. Если студент получил оценку "неудовлетворительно" за выполнениелюбого задания общая оценка выполнения работы не может быть удовлетворительной.
4.3 Критерии оценивания
Оценивание уровня освоения студентом учебного материала дисциплины"Современные информационные технологии" производится в ходе текущегоконтроля и промежуточной аттестации (семестрового контроля).Текущий контроль знаний студента осуществляется по результатамлабораторных работ.Выполнение лабораторных работ с защитой отчёта, предусмотренныхрабочей программой дисциплины, является необходимым условием допускастудента к экзамену.Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжениисеместра приведено в таблице 1.Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроляФорма контроля Возможное количествобаллов Примечание

Для студентов очной формы обучения.Отчёт полабораторной работе
3 Задание выполнено правильно, проектныерешения обоснованы, приведен анализполученного результата1 Задание выполнено в целом правильно,проектные решения не всегда обоснованы,возникли трудности в объясненииполученных результатовИтого попрактическимзанятиям илабораторнымработам(максимальновозможное)

50 Из расчёта 17 аудиторных занятий дляпроведения лабораторных работ.Оценивается каждое занятие.

ИТОГО: 50 Максимально возможное
Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины всеместре проводится в форме семестрового экзамена. Форма проведения экзамена– письменная. Экзаменационный билет включает в себя 3 вопроса. При



оценивании студента на экзамене преподаватель руководствуется критериями,приведенными в таблице 2.Максимальное количество баллов за ответ на вопрос экзаменационногобилета засчитывается студенту в случае, если ответ подтверждает владениестудентом знаниями в полном объеме учебной программы, материал изложен влогической последовательности с выделением главного, содержит точныеформулировки, сопровождается иллюстрирующими схемами и рисунками (принеобходимости).В случае, если ответ на вопрос не в полной мере отвечает приведеннымтребованиям, студенту засчитывается количество баллов, равное 5. Приотсутствии правильного ответа на поставленный вопрос студент получает 0баллов. Таблица 2 – Распределение баллов по семестровому экзаменуФорма контроля Максимальновозможное количество балловОтвет на вопросыэкзаменационного билета вопрос 1 15вопрос 2 15вопрос 3 20ИТОГО: 50
Итоговая оценка определяется путем суммирования количества баллов порезультатам текущего контроля и количества баллов по результатам семестровогоэкзамена.Максимально возможное количество баллов – 100.Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку погосударственной шкале и шкале ECTS:
Сумма балловпо 100-бальной шкале Оценкапо шкале ECTS Оценкапо государственной шкале90-100 A Отлично80-89 B Хорошо75-79 C70-74 D Удовлетворительно60-69 E35-59 FX Неудовлетворительно0-34 F*

4.4 Пример текущего опроса на лабораторных занятиях
ПОРЯДОК ЗАЩИТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ ПО КУРСУ“Современные информационные технологии”

Защита лабораторной работы состоит из двух частей:
1. Демонстрация результатов работы на компьютере.
2. Защита отчета по лабораторной работе.



Демонстрация результатов работы на компьютере должна быть с поясняющимикомментариями:1. Наименование кода.
2. Корректирующие способности кода.3. Показать на схеме кодер, имитацию ошибок (при этом указать в какихпозициях кодового слова имитируются ошибки) и декодер.4. Особенности аппаратной реализации кодера и декодера.5. Показать на временной диаграмме обнаружение (или исправление)ошибок. Рассмотреть три ситуации:1) вариант без имитации ошибок;2) вариант с имитацией ошибок, которые исправляются (илиобнаруживаются);3) вариант с имитацией ошибок, которые превышают корректирующиеспособности кода.Пояснить полученные результаты.
4.5 Курсовое проектированиеСогласно учебному плану, по дисциплине "Современные информационныетехнологии " не предусмотрена курсовая работа (проект).
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7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Лекционные занятия, лабораторные работы:

- Лаборатория 4.014 FPGA технологий проектирования и диагностики КСучебный корпус 4 для проведения занятий лекционного и практического типа,лабораторных занятий, выполнения курсового проекта, проведения групповых ииндивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.Используется специализированная мебель: доска аудиторная, столы аудиторные,стулья ученические; компьютерное оборудование: 12 ПК Celeron DualCore-1,6GHz, RAM 1Gb, 4 микропроцессорных тренажера; мультимедийноеоборудование: проектор EPSON, экран для РС-проектора; программноеобеспечение: ОС Windows 7, UBUNTU (бесплатная версия 18.04), OpenOffice(бесплатная версия 4.1.6), Active-HDL.- шаблоны отчетов по лабораторным работам.2. Самостоятельная работа:Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения ксети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2, 3(Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» иобеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду(ЭИОС ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а такжевозможностью индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБСи ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. ОС-Microsoft Windows 7, OpenOffice 2.0.3 - общественная лицензия MPL 2.0/ Grubloader for ALT Linux – лицензия GNU LGPL v3/ Mozilla Firefox - лицензияMPL2.0, Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) -лицензия GNU GPL.


