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' ô { s x 9t { o x - o 5 o - s t o o x qt tl

= 10 o s o @ o F o { @ o I - 0t ! : E 0, x { s x sl E o ts b s = 5 o - 0, :o

.E o ol I 0) :o - E o) x { s x 9l o C
rt

I o - o = s i o : tr I 0) :o

:E o S = o :E o @ g) - S o

G
9

K
3

A
M

E
H

@ s D
i

x o I { o o = :o = o o o 3 o o { o q) 3

o{
j., o'

3
a

q
e

T

s
N

s
A

rs
.3

a
q

e
r

:o
K

yp
co

B
o

r
n

p
o

e
K

T

It
K

yp
co

B
a

9
p

a
6

o
ra

G
,

r4
H

A
. 3
a

A
.

(c
e

u
lx

-a
o

)

c
o

o
o

c)
: o x

0) F s { o T
' - c o

T
,

ot o g

c
o

o
c)

cl
5 0, 9'

\

(D
o

o
o

o
f !t 0t x

s @
@

5
A

N A

K
o

xt
a

rr
xa

n
p

a
6

o
ra

t! N
I

$ (r
)

N

N (t
)

N o)
c) @

C
P

E
o

o
o

o
K

o
n

rp
o

n
u

rlD N $
5 o) N

N O
)

N (t
)

o @

(D o o a o

f\:
!\) o

I o
P o

!, o

T
D

o
o

!D
3

n
e

(.
s

il
I

3

x ! p
n

a
6

.

lp
a

K

n
e

K
.

N

E
s

I
3

x E p
n

a
6

.

n
e

K
,

oi

E
e

I
<

N x ! o
n

a
6

.

n
e

K
.

5

E
e

x
<

N x !
n

a
6

.

rP
a

i,

f T -. = T 5 l T (t
)

= T j :l T -o
) = T :J = T @

_
=

J
x

-
x

r
.

J
&

6
7

::
-l a
r*

' 
.t

s
r

f 
-_

 
-c

)
x

J
_

-d
e

*
J

*
r

:

o
F

r
;-

- 
T

I =
n

A

= T J$ f, T -o
, f

x o 3 f o { o - E s s

-.
'|

-{
-l -{

{ -{
I

K
a

Q
e

4
p

a

B F
) .; { N
) a ,3 *



m 5 o x S
,t

-I o o tr o !t o { tr o E - A
I

! s { o -l o tr q) ! A
' I o o { !) E s !

u s,
,

1
4

H
g

e
rc

Q
 

T
I'

r
o

f

9
.6

'O
r

o
r

o
o

lr
o

s
{

o
=

s (, 0, E = { O
t

@ c 3 o x - o S
(

x t! g s a s - ot E s I

0) S 3 o - o ut s) I S o

:F ,ii
r

sK
3

A
M

E
H

(D s F - o - { o o 5 ! 3 o o o = o q t' 0r 3

ti
3

a
q

e
T

F
A

n
S

. 
e

a
q

e
r

:*
t

:fi
iii

i
rr

yp
co

B
o

f
n

p
o

e
K

r

K
yp

co
B

a
s

p
a

6
o

ra

F
u

H
A

. 3
a

A
.

(c
e

u
lr

-a
o

)

r'
:i

iil

iS
ct

= o x
0, F s { o T
' - c o

E 0t o c

o i';
ili

:
c)

5 0) ol

':l
: ;e

o
= E !r F

:ll G
I

::!
!::

!

+
r

o
K

o
xr

a
xr

xa
n

p
a

6
o

ra

.d
t

fiJ .s
(, N s

C
P

€
c)

K
o

xr
p

o
n

u

tlJ {\
t

i*
r

(r
t

N 5

T
D

o o d

ao
.

,9 r:
ili

il

(o o

t!
o

o
'o

E
'

c
i

n
e

K
.

8
s

r
F

x ! o

n
a

6
.

n
e

K
.

B
e

I
=

7 E p
n

a
6

.

n
p

a
K

.

n
e

K
.

(,
E

e
I

3

N x ! p
n

a
6

.

n
e

K
.

A

E
e

I
<

N x !t 9

n
a

6
.

rP
q

n

ri
{*

?

*i
iil

*
-

o
-

-
{

T
f^

fE
i5

i

A o 3 : o -{ o :E t s s

I -{
K

a
$

e
g

p
a

3 = F
) 9i \o { ttJ c) F tt ;



e A
' x I r { ql { 5 tr I g o B :E o x tt o tr s .{ T E o tr !l o .tr !t !t I !E r r

iD S
r ,f. # I+ il# iif
i

lii
f

i;;
t fif
;

'ii
il

iil
i{ie

[4
sA

e
rc

f It o o x -l - t 5
. = o I g x 3 o - -l
t

T g) s 3 o - o tp o) I S o

s ffi iti
i s ,!i
i

3
K

tA
M

E
H

t! i ts - o ! { tt o : ! a o o o = o q l' D =

C
O

S
aq

eT

€
A

n
S

. s
a

q
a

r

F
ry

p
cl

a
o

fi
n

p
o

e
xr

,i
ti

li
rr

yp
co

B
a

f
pa

6o
ra

iH
(.

)
n

H
A

.3
a

A
.

(c
e

m
lx

-a
o

)

i ',$
i

(r
, s

:: o F
qt E s -{ o ! ar o

-c o) o c

B Iii
,

o
I ol cn

rj:
li.

ii
g

o
= T
' A
'

x

$ l:.
",

.i,
i(r

t o,
K

o
xr

a
rr

n
a

s
p

a
6

o
ra

\t $
C

P

o
K

o
rr

p
o

n
u

o o

@ o o a

3t o

T
D

(
j

o

i
D

E
'

o

n
e

r.

na
6.

S
e

T
<

x E
lt I n

e
*.

I n
a

6
.

ln
p

a
r.

N
N

a
(o

1
6

:
3

x ! p

N
I n

e
r.

I n
a

6
.

(,
J

S
s

:
t

3

N * 3
l I n

e
r.

I;;
e

s
E

s
I

<

N - !t p

l

x o = : E o - E s s

f T J I T N T (r
t 3 s x

K
a

$
e

g
p

a

a H s E 9l \o { t\) o € ;



ts
l n tr 1.

r lra H H x o Ir D
r

F
I

E !F I x H o E E I o '1
F

F
I !1 3 3 t! E - E .H rt Y It X

-
-

F
l

I

'o E s o F
t E t ta ; 5 cj Ji t E F E o 6 E F t! o rl 3 E E * v o tr
l

X g F F
l T
E

c, 3 D
' o o T
E o ;l 't' o € F o E E ..' o d tr x F

rli
ai

;::
!;t

s

l+
iii

lti
i

t,
l.J

a
a ,t :, *1 6 x E a) .i w (D st E E F

l 3 w F
' F D
l

".
1

o ct d F T

n !-
,, € F 4 x A sr

o x :- t-
r t () li F L 3 Y F

s) E (D o T
E

D
]

F o

ill
ltl

iiE
i ffi
ffi

1
:i1

;;
;:

,,
,,

i:,
;

',L
t;'

-ii
iit

ffi #H
$$

i'i
tfl

il{
j

ffi ',f
f"

:#
,'i

#
r',

E
ig

tfi
fil

Li
i:i

,*
{ii

:
+

i.#
iii

ii
rf

fi
,,i

iii
o:

li,
'

o
o

+
r

3
K

3
A

M
C

H

X o C
)

'i

o
t

J
o

3A
qE

T

5
O

rp
r0

. 
ra

qE
t

c>
4

yp
co

ro
fi

n
p

o
€

xT

a
o

N
K

yp
co

B
at

p
a

6
o

ra

##
i

t.
)

nH
A

U
S

t|r
ya

flb
H

ue
 p

a6
or

u

()
o \o

;r (! x

Ii s E o

c,

(>
(J

I

ol

o\ x
^

5 o
$

s \c
} s

K
on

ra
rn

ra
s

pa
6o

ra

t/J hJ 5

\o -J t.)
N N

o

t
o

O
s 00 o

K
on

rp
om

(r
J

tJ 5

\o { N
I

U
J

N 5

o
r

o
:

i
(

!

9
A

\
<

r o

\o o

bJ {
oo t

o
F

!
t

X
C

s
!

X
c

i
-u

<
 =

a iI q F E
i n \o { N I G

' *



@
{

o\
5

U
)

tJ
3

o o .t fr E p x o € F
)

o o F
l o A 3 o E F I 4 a a ts
a

o (}

o o o F
t

X o o H D
!

o F
I

A E o o F
| E x o X o a a It F
]

x
<

t
o

':
lo

l

;
l

T

t
4

H
€

E
X o o o o rt o 9' { n "o

v o o ts
l e o .j o J o z o F a o i, x o

o o H o !t o (} o o ts
l

E
I o

'
E

a

i
l

v
o

o .i o E .l o o o G c0 o j

5

@
{

6
r!

u
)

N o\
N

5 5
tg 5

M

A

@
.-

l

o\

N
) 3

@ O
,

l-.
J

5
M

A
5

A €
{

{
(,

J

t'D F
h|

5
|.J

5 5 +
r

N
M

N

I N
oo

tJ
.F (! 3

€
N

a
tg N *

M

o o w F
)

o

)r (D E t
'

I I I I -{
\\-

l\
\\

\ 
\

I
-

I I I o F o A
'

E

!t1 p o F
l

(D $t (D A o N I t
\

t
ll 

r-
l

r
I I l.-

,
ft- K

\

lrl n ts
i

H tia IF ID l.i tr
i

E x tD rt
tF

t (.
J /, tD f? .i F

<
I o .i E

B
5

 F
8

8
..

 E
E

6
 A

E
E

 E
tC

-
O

 
O

N
II

b
E

f
5

<
>

9
t.

J
G

z
l

q
A

A
s

<
=

F

€
E

'
o

5
?

x
IQ

 
iJ F

e

! qt (D s

(
r

)
'

F
l

F
€

'
r

a
'

o
A

g
s

E
3

E
h

r
.E t

x

t
:

N
I 

'\
\

R
!

\I
\\

- 
|

}N
 \

Ic
r

I
N

f
l

t s
|$

E

x
'

u
T

H
s

x
E

€
r

i
c

D

(
r

)
|

.
1

at F
5

c
E

\
* l\'
*

lo
N

t
r

l
E

r 
l\

€
t\

A
I

o
N

)
,!

R

,7 \o { N c) ..
1

'c
t ;

Q
)

A o (D G
' *t



№ п/п Аббревиатура Наименование
1 Англ. Английский язык
2 ИиП История и право
3 ИПЛ Инженерная педагогика и лингвистика
4 КИ Компьютерная инженерия
5 МиХП Менеджмент и хозяйственное право
6 ОМД Обработка металлов давлением
7 РТП Руднотермические процессы и малоотходные технологии
8 ТТ Техническая теплофизика
9 Фил. Философия
10 Эл Мет Электрометаллургия

Список кафедр учебного плана № 972



№ 
п/п

Шифр (с учетом 
порядкового 

номера)
Описание компетенции

1 ОПК-1
Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе фундаментальных знаний 
в области металлургии

2 ОПК-2
Способен разрабатывать научно-техническую, проектную и служебную документацию, оформлять научно-
технические отчеты, обзоры, публикации, рецензии

3 ОПК-3
Способен участвовать в управлении профессиональной деятельностью, используя знания в области 
системы менеджмента качества

4 ОПК-4
Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия решений в научных 
исследованиях и в практической технической деятельности

5 ОПК-5
Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных исследований и обосновывать 
собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в отрасли металлургии и смежных областях

1 ПК-1

            
осуществлять их качественный и количественный анализ с оценкой пределов применимости полученных 
результатов

2 ПК-2
Способен планировать и проводить аналитические, имитационные и экспериментальные исследования; 
критически оценивать данные и делать выводы

3 ПК-3
Способен выбирать методы и проводить испытания для оценки физических, механических и 
эксплуатационных свойств материалов

4 ПК-4
Способен анализировать основные закономерности фазовых равновесий и кинетики превращений в 
многокомпонентных системах

5 ПК-5
Способен управлять реальными технологическими процессами обогащения и переработки сырья, получения 
и обработки металлов

6 ПК-6
Способен проводить анализ отдельных технологических процессов для выбора путей, мер и средств 
управления качеством продукции  и  технологического цикла получения и обработки материалов

7 ПК-7 Способен разрабатывать предложения по совершенствованию технологических процессов и оборудования

8 ПК-8

Способен прогнозировать работоспособность материалов в различных условиях их эксплуатации, а также 
разрабатывать предложения для технических регламентов и стандартов по обеспечению безопасности 
производственных процессов

9 ПК-9
Способен управлять проектами, обосновывать цель, необходимость и возможную схему финансирования 
разработки и применения материалов и технологий их получения

10 ПК-10 Способен проводить экономический анализ затрат и результативности технологического процесса

11 ПК-11
Способен использовать основные понятия и категории производственного менеджмента, систем управления 
организацией и разрабатывать предложения по повышению эффективности использования ресурсов

12 ПК-12
Способен применять инженерные знания и методологию проектирования для разработки и реализации 
проектов, удовлетворяющих заданным требованиям

13 ПК-13 Способен использовать автоматизированные системы проектирования

14 ПК-14
Способен разрабатывать технологическую оснастку и технические задания на проектирование 
нестандартного оборудования, технологической оснастки, средств автоматизации процессов

1 УК-1
Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию действий

2 УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

3 УК-3
Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для 
достижения поставленной цели

4 УК-4
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), 
для академического и профессионального взаимодействия

5 УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия

6 УК-6
Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы её 
совершенствования на основе самооценки

Учебный план № 972
АТРИБУТЫ КОМПЕТЕНЦИЙ 

общепрофессиональные компетенции

профессиональные компетенции

универсальные компетенции
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П
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П
К-

14

УК
-1

УК
-2

УК
-3

УК
-4

УК
-5

УК
-6

Б1.Б1
Информационные технологии в металлургии и 
материаловедении + +

Б1.Б2 История и философия науки + + +
Б1.Б3 История культуры России + + +
Б1.Б4 Компьютерная обработка данных в отрасли + + + +
Б1.Б5 Методология и методы научных исследований + + + +

Б1.Б6 Оптимизация энергозатрат в металлургических технологиях + + + +

Б1.Б7 Охрана труда в отрасли + + +
Б1.Б8 Педагогика высшей школы + + + + +
Б1.Б9 Теория и практика научных исследований + + + +

Б1.В1 Альтернативные источники энергии + +
Б1.В2 Вторичные энергоресурсы и энергокомбинирование + +

Б1.В3
Инновационные решения в производстве и обработке 
металлов + + +

Б1.В4 Иностранный язык профессиональной направленности + + +

Б1.В5
Интенсификация тепломассообменных процессов в 
технологических агрегатах + + +

Б1.В6 Интернет-технологии +

Б1.В7
Методы экспериментального исследования 
теплотехнологических процессов + + +

Б1.В8
Моделирование теплотехнических процессов в стандартных 
инженерных пакетах + + +

Б1.В9 Современные проблемы металлургической теплотехники + + + +

Б1.В10 Специальные вопросы сжигания топлива + + + +
Б1.В11 Интеллектуальная собственность + + + +
Б1.В11 Психология межличностных отношений + + +
Б1.В11 Социология труда + + +

Индекс Наименование блоков,
учебных циклов, дисциплин, практик

МАТРИЦА ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ. Учебны й план № 972
по направлению подготовки "22.04.02 Металлургия"

магистерская программа: "Промы шленная теплотехника"

Коды компетенций

Блок 1. Дисциплины  (модули)
Б1. Обязательная часть

Б1. Часть, формируемая участниками образовательных отношений



Б1.В12 Системы производства и распределения энергоносителей + + + +

Б1.В12 Методы решения задач ОМД + +

Б1.В13
Спецвопросы проектирования тепловых режимов печных 
агрегатов + + +

Б1.В13 Редуцирование слябов + + +
Б1.В14 Теория очистки газов и жидкостей + +
Б1.В14 Контролируемая прокатка толстых полос и листов + + + +

Б2.В1 Учебная практика: ознакомительная + + +
Б2.В2 Производственная практика: преддипломная + + + + + + + + + + + + + +
Б2.В3 Производственная практика: технологическая + + + +

Б2.В4 Производственная практика: научно-исследовательская работа + + +

Б3.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

Ф1 Проектный менеджмент + + +

 (дисциплины)

Факультативны е (внекредитны е) дисциплины
(модули)

Блок 2. Практика
Б2. Часть, формируемая участниками образовательных отношений

Блок 3. Государственная итоговая аттестация




