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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы является ви-
дом государственной итоговой аттестации и проводится с целью установления 
соответствия результатов освоения обучающимся основной образовательной про-
граммы высшего профессионального образования требованиям Государственного 
образовательного стандарта высшего профессионального образования по направ-
лению подготовки 18.04.01 Химическая технология (магистерская программа  
«Химическая технология природных энергоносителей и углеродных материа-
лов»). 

К выполнению и защите выпускной квалификационной работы допускают-
ся обучающиеся, успешно завершившие теоретическое обучение и практическую 
подготовку в соответствии с основной образовательной программой высшего 
профессионального образования ГОУВПО «ДОННТУ». 

Для программы магистратуры выпускная квалификационная работа выполняет-
ся в форме магистерской диссертации. 

Трудоемкость выполнения и защиты выпускной квалификационной работы 
составляет 9 зачётных единиц. 

При условии успешной защиты выпускной квалификационной работы вы-
пускнику ГОУВПО «ДОННТУ» присваивается соответствующая квалификация и 
выдается диплом государственного образца о высшем профессиональном образо-
вании. 

 
 

2. КОМПЕТЕНЦИИ, ОЦЕНИВАЕМЫЕ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ЗАЩИТЫ 
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

 
По результатам выполнения и защиты выпускной квалификационной рабо-

ты оценивается уровень сформированности у обучающегося следующих компе-
тенций: 

- способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 
системного подхода, вырабатывать стратегию действия (УК-1); 

- способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла (УК-2); 
- способен организовать и руководить работой команды, вырабатывая команд-
ную стратегию для достижения поставленной цели (УК-3; 

- способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе  
на иностранном(ых) языке(ах), академического и профессионального взаимо-
действия (УК-4); 

- способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе меж-
культурного взаимодействия (УК-5); 

- способен определять и реализовать приоритеты собственной деятельности и 
способы ее совершенствования на основе самооценки (УК-6); 

- способен организовывать самостоятельную и коллективную научно-
исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения 
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научных исследований и технических разработок, разрабатывать задания для 
исполнителей (ОПК-1); 

- способен использовать современные приборы и методики, организовывать 
проведение экспериментов и испытаний, проводить их обработку и анализи-
ровать их результаты для решения производственных и научных задач (ОПК-
2); 

- способен разработать нормы выработки, технологические нормативы на рас-
ход материалов, заготовок, топлива и электроэнергии, контролировать пара-
метры технологического процесса, выбирать оборудование и технологиче-
скую оснастку (ОПК-3); 

- способен находить оптимальные решения при создании продукции с учетом 
требований качества, надежности и стоимости, а также сроков исполнения, 
безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты (ОПК-4); 

- способен осуществлять научное руководство, организовывать самостоятель-
ную и коллективную научно-исследовательскую работу с помощью совре-
менных приборов и методик; выполнять поиск, обработку, анализ и система-
тизацию научно-технической информации в области химических технологий 
(ПК-1); 

- способен выполнять контроль параметров технологического процесса, разра-
батывать технологические нормативы на расход материалов, топлива и элек-
троэнергии, выбирать оборудование и технологическую оснастку; выполнять 
совершенствование технологических процессов; оценивать эффективность 
новых технологий и внедрять их в производство (ПК-2); 

- способен к организации работы коллектива исполнителей, принятию испол-
нительских решений в условиях спектра мнений; находить оптимальные ре-
шения при создании продукции с учетом требований качества, надежности и 
стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и 
экологической чистоты; адаптировать современные версии систем управле-
ния качеством к конкретным условиям производства на основе международ-
ных стандартов; проводить маркетинговых исследований и подготовку биз-
нес-планов выпуска и реализации перспективной и конкурентоспособной 
продукции (ПК-3); 

- способен разрабатывать методические и нормативные документы, техниче-
скую документацию, а также предложения и мероприятия по реализации раз-
работанных проектов и программ; использовать методы проведения теорети-
ческого анализа при обосновании оптимальных технологических параметров 
и применять методы математического моделирования для описания техноло-
гических процессов и прогнозирования различных явлений, осуществлять их 
качественный и количественный анализ, использовать пакеты прикладных 
программ при выполнении проектных работ; выполнять патентные исследо-
вания для обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и па-
тентоспособности показателей технического уровня проекта; проводить тех-
нологические, технические расчеты по проектам, технико-экономический и 
функционально-стоимостный анализ эффективности проекта (ПК-4); 
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- способен выполнять анализ и экспертизу  на оригинальном эксперименталь-
ном и сложном научном оборудовании химических лабораторий; анализиро-
вать и систематизировать химическую информацию, в том числе на ино-
странном языке, выбирать методы и средства решения поставленных химиче-
ских, химико-технологических, аналитических и экспертных задач (ПК-5). 

 
В результате освоения компетенций УК-1 студент должен: 

знать: методы решения проблемных ситуаций в научно-технической и производ-
ственной профессиональной практике; 
уметь: получать новые знания на основе системного подхода; критически анали-
зировать данные по сложным научным проблемам, относящимся к профессио-
нальной области; осуществлять поиск решений на основе научной методологии; 
владеть навыками прогностической деятельности, позволяющей выстраивать 
стратегию исследований и практических решений; навыками эвристического 
анализа перспективных направлений науки и техники; навыками стратегического 
планирования в различных областях профессиональной деятельности. 

В результате освоения компетенций УК-2 студент должен: 
знать: методы представления и описания результатов проектной деятельности; 
методы,  критерии и параметры оценки результатов выполнения проекта; прин-
ципы, методы и требования, предъявляемые к проектной работе; 
уметь обосновывать практическую и теоретическую значимость полученных ре-
зультатов; проверять и анализировать проектную  документацию; прогнозиро-
вать развитие процессов в проектной профессиональной области; выдвигать ин-
новационные идеи и нестандартные подходы к их реализации в целях реализа-
ции проекта; рассчитывать качественные и количественные результаты, сроки 
выполнения проектной работы; 
владеть: навыками управления проектами в области, соответствующей профес-
сиональной деятельности, в том числе: навыками распределения заданий и по-
буждения других к достижению целей; навыками управления разработкой тех-
нического задания проекта, управления реализацией профильной проектной ра-
боты; управления процессом обсуждения и доработки проекта; навыками разра-
ботки программы реализации проекта в профессиональной области; навыками  
организации проведения профессионального обсуждения проекта, участия в ве-
дении проектной документации; навыками проектирования план-графика реали-
зации проекта; определения требований к результатам реализации проекта, уча-
стия в научных дискуссиях и круглых столах. 

В результате освоения компетенций УК-3 студент должен: 
знать: проблемы подбора эффективной организовывать и команды; основные ус-
ловия эффективной командной работы; основы стратегического управления че-
ловеческими ресурсами, нормативные правовые акты, касающиеся организации 
и осуществления профессиональной деятельности; модели организационного по-
ведения, факторы формирования организационных отношений; стратегии и 
принципы командной работы, основные характеристики организационного кли-
мата и взаимодействия людей в организации; методы научного исследования в 
области управления; методы верификации результатов исследования; методы 
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интерпретации и представления результатов исследования; 
уметь: определять стиль управления и эффективность руководства командой; 
вырабатывать командную стратегию; выполнить технологию реализации основ-
ных функций управления, анализировать интерпретировать результаты научного 
исследования в области управления человеческими ресурсами; применять прин-
ципы и методы организации командной деятельности; подбирать методы и мето-
дики исследования профессиональных практических задач; 
владеть: навыками организации и управления командным взаимодействием в ре-
шении поставленных целей; создания команды для выполнения практических за-
дач; участия в разработке стратегии командной работы; составления деловых пи-
сем с целью организации и сопровождения командной работы;    работы в коман-
де, разработки программы эмпирического исследования профессиональных прак-
тических задач. 

В результате освоения компетенций УК-4 студент должен: 
знать: особенности принятия и реализации организационных, в том числе управ-
ленческих решений; теоретико-методологические основы саморазвития, само-
реализации, использования творческого потенциала собственной деятельности; 
основные научные школы психологии и управления; деятельностный подход  в 
исследовании личностного развития; технологию и методику  самооценки; тео-
ретические основы акмеологии, уровни анализа психических явлений; 
уметь: определять приоритеты профессиональной деятельности и способы ее со-
вершенствования на основе самооценки; разрабатывать, контролировать, оцени-
вать и исследовать компоненты профессиональной деятельности; планировать 
самостоятельную деятельность в решении профессиональных задач; 
владеть: навыками определения эффективного направления действий в области 
профессиональной деятельности; принятием решений на уровне собственной 
профессиональной деятельности; навыками планирования собственной профес-
сиональной деятельности. 

В результате освоения компетенций УК-5 студент должен: 
знать: психологические основы социального взаимодействия, направленного на 
решение профессиональных задач; основные принципы организации деловых 
контактов; методы подготовки к переговорам, национальные, этнокультурные и 
конфессиональные особенности и народные традиции населения; основные кон-
цепции взаимодействия людей в организации, особенности диадического взаи-
модействия, технологии лидерства и командообразования; 
уметь: грамотно, доступно излагать профессиональную информацию в процессе 
межкультурного взаимодействия; соблюдать этические нормы и права человека; 
анализировать особенности социального взаимодействия с учетом националь-
ных, этнокультурных, конфессиональных особенностей; 
владеть: навыками организации продуктивного взаимодействия в профессио-
нальной среде с учетом национальных, этнокультурных, конфессиональных осо-
бенностей; навыками преодоления коммуникативных, образовательных, этниче-
ских, конфессиональных и других барьеров в процессе. межкультурного взаимо-
действия; выявления разно образия культур в процессе межкультурного взаимо-
действия. 
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В результате освоения компетенции УК-6 студент должен: 
знать: особенности принятия и реализации организационных, в том числе управ-
ленческих решений; теоретико-методологические основы саморазвития, само-
реализации, использования творческого потенциала собственной деятельности; 
основные научные школы психологии и управления; деятельностный подход  в 
исследовании личностного развития; технологию и методику  самооценки; тео-
ретические основы акмеологии, уровни анализа психических явлений; 
уметь: определять приоритеты профессиональной деятельности и способы ее со-
вершенствования на основе самооценки; разрабатывать, контролировать, оцени-
вать и исследовать компоненты профессиональной деятельности; планировать 
самостоятельную деятельность в решении профессиональных задач; 
владеть: навыками определения эффективного направления действий в области 
профессиональной деятельности; принятием решений на уровне собственной 
профессиональной деятельности; навыками планирования собственной профес-
сиональной деятельности. 

В результате освоения компетенции  ОПК-1 студент должен: 
знать: способы организации самостоятельной и коллективной научно-
исследовательской работы; теоретические и экспериментальные методы иссле-
дования химических систем; 
уметь: составлять планы и программы проведения научных исследований и тех-
нических разработок в конкретной области работ; формировать задания для ис-
полнителей; 
владеть: навыками составления планов и программ проведения научных исследо-
ваний и технических разработок в области химических технологий; составления 
заданий для исполнителей. 

В результате освоения компетенции  ОПК-2 студент должен: 
знать: современные приборы и методики проведения исследований в химической 
промышленности, способы организации проведения экспериментов и испыта-
ний; 
уметь: проводить обработку и анализировать результаты экспериментов и испы-
таний для решения производственных и научных задач; 
владеть: навыками использования современных приборы и методик; организации 
проведения экспериментов и испытаний; обработки и анализа их результатов для 
решения производственных и научных задач. 

В результате освоения компетенции  ОПК-3 студент должен: 
знать: теоретические основы выбора оборудования и технологической оснастки с 
учетом норм выработки, расходов материалов и электроэнергии; 
уметь: разработать нормы выработки, технологические нормативы на расход ма-
териалов, заготовок, топлива и электроэнергии; подбирать оборудование и тех-
нологическую оснастку для конкретного химического производства; определять 
контролирующие параметры технологического процесса в химической промыш-
ленности; 
владеть: навыками выбора контролирующих параметров в химической промыш-
ленности; подбора оборудования и технологической оснастки для конкретного 
химического производства с учетом норм выработки, технологических нормати-
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вов на расход материалов, заготовок топлива и электроэнергии. 
В результате освоения компетенции  ОПК-4 студент должен: 

знать: требования качества продукции химической промышленности с учетом 
надежности, стоимости, безопасности жизнедеятельности и экологической чис-
тоты; 
уметь: находить оптимальные параметры проведения процесса и решения позво-
ляющие получать продукт высокого качества; 
владеть: навыками определения оптимальных решений при создании продукции 
химической промышленности с учетом требований качества, надежно сти и 
стоимости, а также сроков исполнения, безопасности жизнедеятельности и эколо-
гической чистоты. 

В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен: 
знать: отечественную и международную нормативную базу, научную проблема-
тику в своей предметной области; методы, средства и практику планирования, ор-
ганизации, проведения и внедрения научных исследований и опытно-
конструкторских разработок; 
уметь: применять актуальную нормативную документацию в своей предметной 
области; анализировать новую научную проблематику, применять методы и сред-
ства планирования, организации, проведения и внедрения научных исследований 
и опытно-конструкторских разработок; 
владеть: навыками проведения анализа новых направлений исследований, обос-
нования перспектив проведения исследований в  своей предметной области, на-
выками формирования программ проведения исследований в новых направлени-
ях; навыками проведения анализа возможных областей применения результатов 
научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ; навыками организа-
ции внедрения результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских 
работ; навыками подготовки и представления руководству отчета о практической 
реализации результатов научных исследований и опытно-конструкторских работ. 

В результате освоения компетенции ПК-2 студент должен: 
знать: теорию и технологию производства кокса; схемы технологической цепи 
аппаратов коксохимической организации, технические характеристики коксовых 
машин и основного оборудования; способы оптимизации параметров и показате-
лей технологических процессов производства кокса; факторы, определяющие ка-
чество кокса и его гранулометрический состав; способы снижения удельных рас-
ходов сырья, топлива, энергетических ресурсов, уменьшения себестоимости кок-
са; автоматические системы управления технологическими процессами при про-
изводстве кокса; методики оценки качественных свойств кокса; метрологическое 
обеспечение производства кокса; прикладные программы для расчетов показате-
лей технологических процессов производства кокса; 
уметь: анализировать данные технической документации, электронной базы дан-
ных, характеризующие ход выполнения производственных заданий, уровень со-
блюдения технологических регламентов, правил эксплуатации и технического об-
служивания оборудования коксохимической организации; определять причины и 
последствия негативных изменений параметров и показателей процессов произ-
водства кокса; принимать решения по регламентируемым корректировкам техно-
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логических процессов на основании анализа соответствующих данных по произ-
водству кокса; контролировать и координировать ход технологических процессов 
производства кокса; пользоваться прикладными программами для расчетов пара-
метров и показателей процессов производства кокса; 
владеть: навыками планирования работы цехов, постановки оперативных задач по 
обеспечению выполнения производственных заданий; навыками контроля теку-
щих отклонений от заданных величин параметров и показателей процессов про-
изводства кокса; выявления и анализа причин негативных изменений параметров 
и показателей процессов производства кокса; навыками принятия решений о вво-
де регламентируемых корректировок в технологические процессы производства 
кокса; навыками оценки исправности и работоспособности аппаратов и  устано-
вок. 

В результате освоения компетенции ПК-3 студент должен: 
знать: стандарты и методики планирования работы цехов, постановки задач по 
обеспечению выполнения производственных заданий; принципы ведения и хра-
нения технической документации; законодательство в области охраны труда, пра-
вила промышленной, пожарной и экологической безопасности; основы менедж-
мента и корпоративной этики, принципы повышения качества трудовой жизни 
работников; 
уметь: разъяснять цели и задачи работников по обеспечению производства кокса 
и показателей его качества; определять приоритеты в организации согласованной 
и ритмичной работы подразделений коксохимической организации; контролиро-
вать правильность ведения и хранения технической документации, характери-
зующих работу технологических подразделений коксохимической организации; 
контролировать соблюдение работниками требований охраны труда, промышлен-
ной, пожарной и экологической безопасности; 
владеть: навыками организации согласованной работы работников подразделений 
коксохимического предприятия по соблюдению заданных (оптимальных) техно-
логических режимов производства кокса; навыками рассмотрения, утверждения и 
согласования производственных планов; навыками ведения учетной и технологи-
ческой документации; навыками контроля соблюдение работниками требований 
охраны труда, промышленной, пожарной и экологической безопасности. 

В результате освоения компетенции ПК-4 студент должен: 
знать: требования законодательства и нормативных правовых актов к составу и 
содержанию разделов различных стадий проекта; требования системы экологиче-
ского менеджмента и системы менеджмента производственной безопасности и 
здоровья; порядок разработки и оформления технической документации; порядок 
и методы проведения патентных исследований, основы патентоведения; методы 
проведения теоретического анализа; способы обоснования оптимальных техноло-
гических параметров; методы математического моделирования, применяемые для 
описания технологических процессов; 
уметь: составлять технические задания на подготовку проектов; проводить теоре-
тический анализ для обоснования оптимальных технологических параметров; 
применять методы математического моделирования; организовывать сбор, обра-
ботку, анализ и систематизацию научно-технической информации, обеспечивать 
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высокое качество и своевременность выполнения работ, соответствие разрабаты-
ваемых проектов действующим стандартам, а также современным достижениям 
науки и техники; выполнить оценку экономической эффективности работ по про-
ектированию; 
владеть: навыками сбора данных и их обобщения и заполнения соответствующей 
технической документации; использовать средства автоматизации проектирова-
ния и программное обеспечение специального назначения; навыками проведения 
теоретического анализа при обосновании оптимальных технологических парамет-
ров и применения методов математического моделирования для описания техно-
логических процессов; навыками сбора данных и их обобщения и заполнения со-
ответствующей технической документации. 

В результате освоения компетенции ПК-5 студент должен: 
знать: теоретические основы, возможности и ограничения применения типовых и 
новейших физических и физико-химических методов анализа и экспертизы слож-
ных объектов и процессов различной природы; возможности компьютерных ме-
тодов обработки результатов химического анализа, мониторинга и экспертизы, 
принципы обработки  полученных в исследовании результатов и их примени-
мость к конкретным системам; 
уметь: проводить обработку результатов химического анализа, мониторинга и 
экспертизы объектов различной природы с использованием стандартного и ори-
гинального программного обеспечения; интерпретировать результаты анализа, 
мониторинга и экспертизы, полученных на оригинальных экспериментальных ус-
тановках и сложном научном оборудовании; 
владеть: навыками использования законов и закономерностей химических наук 
для интерпретации результатов анализа, мониторинга и экспертизы объектов раз-
личного класса. 

 
 

3 ТЕМАТИКА И СОДЕРЖАНИЕ  
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

 
Для программы магистратуры выпускная квалификационная работа 

(магистерская диссертация) представляет собой самостоятельное и логически 
завершённое научное (прикладное) исследование, связанное с решением задач 
того вида (видов) профессиональной деятельности, к которым готовится 
обучающийся по направлению подготовки 18.04.01 Химическая технология.  

В зависимости от поставленной цели магистерская диссертация может быть 
направлена на решение одной из следующих задач:  

- выполнение теоретических и (или) экспериментальных исследований с це-
лью получения научных результатов, направленных на расширение существую-
щих научных теорий и методов исследования – поисковое научное исследование;  

- решение актуальной практической задачи, отвечающей современным инте-
ресам и потребностям области практической деятельности в отрасли по направле-
нию подготовки – практико-ориентированное научное исследование. 

При выборе темы магистерской диссертации следует учитывать:  
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- актуальность и перспективность выбранного направления исследования, 
базирующегося на научной школе выпускающей кафедры и соответствующего 
современному уровню развития науки, техники и технологий с учётом 
направления подготовки;  

- результаты научных исследований, выполненных ранее в процессе обуче-
ния в бакалавриате;  

- степень разработанности и освещённости научной проблемы в литературе;  
- возможность получения экспериментальных данных в процессе научно-

исследовательской работы над магистерской диссертацией с учётом наличия фак-
тических ресурсов (материалы, оборудование, программное обеспечение и т.п.);  

- потребности и интересы предприятий, организаций и учреждений, на прак-
тических материалах которых будет подготовлена магистерская диссертация. 

Рекомендуется следующая примерная тематика выпускных квалификаци-
онных работ:  
1. Анализ практики исследования вторичных продуктов коксования на  КХЗ ДНР 
и РФ. 

2. Влияние кислородсодержащих компонентов на процессы термической деструк-
ции углей. 

3. Исследования влияния технологии получения каменноугольного кокса на его 
истираемость. 

3. Изучение возможности получения биотоплива из бытовых отходов органиче-
ского происхождения. 

4. Моделирование процесса получения биотоплива на основе смесевых композиций. 
5. Исследование технологического режима получения биотоплива на основе про-
цесса культивирования микроводорослей. 

6. Влияние гуминовых кислот на выход и состав продуктов полукоксования. 
7. Обоснование использования углей восстановленного типа в коксохимическом 
производстве. 

 
Требования к содержанию и структуре выпускной квалификационной рабо-

ты устанавливаются выпускающей кафедрой по согласованию с учебно-
методической комиссией по направлению подготовки. 

Выпускная квалификационная работа должна иметь следующую структуру: 
пояснительная записка ВКР 

титульный лист; 
задание; 
реферат (на русском и английском языках); 
содержание; 
введение; 
основная часть (разделы и подразделы); 
заключение; 
список использованных источников; 
приложения; 

демонстрационные материалы ВКР. 
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Введение должно содержать оценку современного состояния решаемой на-
учно-технической проблемы, основание и исходные данные для разработки темы, 
обоснование необходимости проведения работы. Во введении должны быть пока-
заны актуальность и новизна темы, связь данной работы с другими научно-
исследовательскими работами. Во «Введении» четко формулируются цель и зада-
чи исследования. Необходимо также указать место и время проведения исследо-
ваний. Введение магистерской диссертации имеет огромную важность для работы 
в целом. Оно по своей сути является сжатым отображением всего проделанного 
исследования и его результатов, и должно содержать в себе ряд обязательных 
данных о диссертации:  

- актуальность выбранной для разработки темы; 
- степень разработанности тематики; 
- цели исследования и содержание поставленных перед магистрантом задач; 
- объект и предмет предпринятого исследования; 
- методика исследования; 
- теоретические и эмпирические основания работы; 
- научная новизна; 
- ценность работы в теоретическом либо практическом применении. 
В основной части выпускной квалификационной работы приводят данные, 

отражающие сущность, методику и основные результаты выполненной работы. 
Основная часть должна содержать: обзор литературы; материал и методы иссле-
дования; результаты исследования и их обсуждение; выводы. 

Основная часть должна содержать: не менее чем три раздела (теоретиче-
ский, обзорный по заявленной проблематике; аналитический, практический, с 
рассмотрением реальной практики, экспериментальных исследований).  

Первый раздел ВКР (обзор литературных источников), являющийся ее тео-
ретической частью, должен содержать полное и систематизированное изложение 
состояния вопроса по теме работы. Сведения, содержащиеся в этом разделе, 
должны давать полное представление о состоянии и степени изученности постав-
ленной проблемы. Данный раздел ВКР, по существу, должен представлять собой 
обзор и анализ имеющихся литературных источников по исследуемой проблеме, 
позволяющий найти пути решения поставленных задач и выявить умение автора 
обобщить и критически рассмотреть существующие теоретические воззрения. 
Написание первого раздела работы проводится на базе предварительно подобран-
ных литературных источников, в которых освещаются вопросы, в той или иной 
степени раскрывающие тему ВКР. Завершающим этапом этого раздела ВКР 
должны стать анализ современного состояния вопроса, выявление круга неразре-
шенных пока задач, что весьма важно для определения актуальности и перспекти-
вы дальнейшего изучения проблемы. Объем теоретической части, состоящий, из 
нескольких подразделов (параграфов), должен составлять 20-30% от всего объема 
выпускной квалификационной работы. Раздел заканчивается обоснованием необ-
ходимости проведения аналитической части работы. 

Во втором разделе ВКР анализируются особенности объекта исследования, 
а также практические аспекты проблем, рассмотренных в первом разделе ВКР.. 
Здесь необходимо отразить непосредственно суть работы, описать постановку 
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эксперимента и изложить методику проведения собственных исследований. В тех 
случаях, когда используемые методики исследований описаны в распространен-
ных изданиях и в них не внесено каких-либо модификаций, можно ограничиться 
лишь перечислением этих методик, сделав ссылки на те источники, в которых они 
описаны. При внесении модификаций в методики исследований или при приме-
нении оригинальных методических разработок их необходимо подробно описать. 
При использовании сложных многоэтапных методик рекомендуется составление 
схемы (схем) опытов, которая наглядно представляет последовательность отдель-
ных этапов работы. В этом же разделе необходимо охарактеризовать объект ис-
следования, привести сведения о количестве обработанного материала, о количе-
стве наблюдений или экспериментов. В этом же разделе работы приводятся све-
дения о примененных методах математического анализа материала. Во втором 
разделе ВКР анализируются особенности объекта исследования, а также практи-
ческие аспекты проблем, рассмотренных в первом разделе ВКР. Анализ должен 
проводиться на основе конкретных данных, полученных автором ВКР, а также на 
материалах, собранных им при прохождении практик. 

В третьей части работы освещаются практические вопросы по исследуемой 
проблематике, которые должны быть органично связаны с предыдущими разде-
лами. Приводятся результаты экспериментальных исследований по теме работы. 
Изложение результатов исследования следует снабдить рисунками, таблицами, 
графиками и т.п. При этом необходимо приводить данные по оценке погрешности 
измерений и результаты статистической обработки данных. Изложение результа-
тов исследования может состоять из нескольких подразделов, число и название 
которых специфично для каждой работы. Данный раздел работы является одним 
из важнейших: он должен показать умение автора работы не только собрать фак-
ты, но и правильно их оценить. Следует сопоставить собственные данные с лите-
ратурными, подчеркнуть новое в научном материале, выявить новые закономер-
ности или подтвердить уже известные, но требующие дополнительных подтвер-
ждений. Обсуждение не должно быть словесным повторением результатов. При 
обсуждении необходимо четко отделить собственные данные от литературных, с 
которыми они сопоставляются. Всякое исследование, решая одни задачи, ставит 
новые, поэтому в обсуждении можно указать нерешенные проблемы или выдви-
нуть гипотезы. В конце этого раздела необходимо дать оценку научного и прак-
тического значения полученных результатов.  

В каждом из разделов ВКР должны быть сделаны самостоятельные выводы 
и рекомендации (предложения), вытекающие из полученных результатов, осно-
ванные на самостоятельно проведенных расчетах или наблюдениях, и направлен-
ные на повышение эффективности и развитие объекта исследования. 

Заключение – важнейшая неотъемлемая структурная часть выпускной ква-
лификационной работы, в которой подводится итог проведенных исследований. В 
заключении должно содержаться краткое изложение основных результатов рабо-
ты и их оценка, сделаны выводы по проделанной работе, даны предложения по 
использованию полученных результатов, включая их внедрение, а также следует 
указать, чем завершилась работа.  Если при завершении работы получены отрица-
тельные результаты, то это тоже отражается в заключении с указанием путей и 
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целей дальнейшей работы в исследуемом направлении или обоснованием нецеле-
сообразности дальнейшего продолжения исследований. 

Общий объем магистерской диссертационной работы без учета приложений 
должен составлять не более 100 страниц печатного теста (рекомендуемый объем 
70-80 страниц). 

Демонстрационные материалы ВКР представлены компьютерной презента-
цией (10-12 слайдов), отражающей сущность разработки и предлагаемых техни-
ческих решений, основные результаты и итоги проделанной магистрантом рабо-
ты. Презентация сопровождает доклад во время защиты ВКР. 

Требования к оформлению пояснительной записки и графической части 
ВКР регламентируются методическими рекомендациями к выполнению ВКР и 
должны соответствовать действующим стандартам и ЕСКД.  

Порядок подготовки выпускной квалификационной работы и процедура её 
защиты регламентируется Положением о государственной итоговой аттестации 
выпускников ГОУВПО «ДОННТУ» и Положением о магистерской диссертации. 

 
 

4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ВЫПУСКНОЙ  
КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ  

 
4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформиро-

ванности компетенций 
 

Составляющая компетенции – полнота знаний 
- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых 

ошибок ответы на вопросы / ответы на два вопроса из трех полностью отсутству-
ют; уровень знаний ниже минимальных требований; 

- минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные от-
веты на вопросы; уровень знаний ниже минимальных требований; допущено много 
грубых ошибок; 

- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументирован-
ные ответы на вопросы; плохо знает термины, определения и понятия; основные 
закономерности, соотношения, принципы; допущено много негрубых ошибок; 

- средний уровень: даны достаточно полные, точные и аргументированные от-
веты на вопросы; в целом знает термины, определения и понятия; основные зако-
номерности, соотношения, принципы; допущено несколько негрубых ошибок; 

- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на 
вопросы; знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соот-
ношения, принципы; допущено несколько негрубых ошибок; 

- высокий уровень: даны полные,  точные и аргументированные ответы на 
вопросы; знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-
отношения, принципы; допущено несколько неточностей. 
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Составляющая компетенции – умения 
- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения за-

дачи, допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 
- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, 

допущены грубые ошибки; решения не обоснованы; не умеет использовать норма-
тивно-техническую литературу; не ориентируется в специальной научной литера-
туре, нормативно-правовых актах; 

- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, 
допущены ошибки; решения не всегда обоснованы; умеет использовать нормативно-
техническую литературу; слабо ориентируется в специальной научной литературе, 
нормативно-правовых актах; 

- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допуще-
ны ошибки; решения не всегда обоснованы; умеет использовать нормативно-
техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты; 

- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, до-
пущены неточности; способен обосновать решения; умеет использовать норматив-
но-техническую и специальную научную литературу, нормативно-правовые акты; 

- высокий уровень: понимает суть методики решения задачи; способен обосно-
вать решения; умеет использовать нормативно-техническую и специальную науч-
ную литературу, передовой зарубежный опыт, нормативно-правовые акты. 

 
Составляющая компетенции – владение навыками 

- нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессио-
нальных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельных 
заданий; 

- минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профес-
сиональных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении от-
дельных заданий; 

- пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональной дея-
тельности и профессиональному самосовершенствованию на пороговом уровне. 
Трудовые действия выполняет медленно и некачественно; 

- средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональной 
деятельности и профессиональному самосовершенствованию; трудовые действия 
выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 

- продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личност-
ной готовности к профессиональной деятельности и профессиональному самосо-
вершенствованию; быстро и качественно выполняет трудовые действия; 

- высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности 
к профессиональной деятельности и профессиональному самосовершенствова-
нию; быстро и качественно выполняет трудовые действия. 

 
Обобщенная оценка сформированности компетенций 

- нулевой уровень: компетенции не сформированы; 
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- минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформи-
ровано; 

- пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство на 
пороговом уровне; 

- средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне; 
- продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или вы-

соком уровне; 
- высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне. 

 
4.2 Критерии оценивания результатов защиты выпускной квалифика-

ционной работы 
 
Оценка выпускной квалификационной работы производится членами 

государственной аттестационной комиссии по результатам публичной защиты с 
учетом качества представленной пояснительной записки и демонстрационных 
материалов, а также представленных рецензий. 

Основными критериями при оценке выполнения и защиты ВКР являются:  
Основными критериями при оценке выполнения и защиты ВКР являются:  
- актуальность и важность выбранной темы ВКР для науки и производства 

(0-10 баллов); 
- выполнение ВКР по заказу производства, либо по предложению вуза в со-

ответствии с научными направлениями выпускающей кафедры (0-10 баллов); 
- полнота раскрытия темы ВКР: соответствие темы ее содержанию; струк-

турированность работы, логика построения и качество стилистического изложе-
ния; обоснованность и достоверность полученных результатов и выводов, содер-
жащихся в ВКР, их научное и практическое значение; степень самостоятельности 
выполнения ВКР и уровень аргументированности суждений при изложении темы; 
объем и глубина проработки темы: проведение экспериментальных, лаборатор-
ных и производственных испытаний; количество и полнота охвата информацион-
ных библиографических источников, использование иностранной литературы в 
оригинале, международных стандартов по теме исследования; использование па-
кетов прикладных программ; наличие концептуального, комплексного, системно-
го подхода; качественный уровень обобщения и анализа информации; научно-
технический уровень результатов ВКР, эффективность предлагаемых решений, 
возможность их практической реализации; апробирование результатов исследо-
вания: выступления на конференциях, научных семинарах, наличие опубликован-
ных научных статей по теме исследования, патентов на полезные модели (изобре-
тения), актов, справок о внедрении результатов исследования (0-40 баллов);  

- качество оформления ВКР: соответствие объема ВКР рекомендуемым тре-
бованиям внутривузовских стандартов; соответствие оформления таблиц, графи-
ков, формул, ссылок, рисунков, правил цитирования, библиографических ссылок 
и списка использованной литературы требованиям внутривузовских образова-
тельных стандартов и ГОСТов (0-20 баллов);  

- уровень грамотности и степень понимания обсуждаемых вопросов при за-
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щите ВКР: представление работы (содержательность доклада и презентации; на-
личие раздаточных и иллюстративных материалов; умение профессионально 
представлять результаты исследования с соблюдением правил профессиональной 
этики), понимание и адекватность ответов на вопросы и замечания рецензента, 
демонстрация при ответах углубленной фундаментальной и профессиональной 
подготовки (0-20 баллов). 

Оценивание результатов защиты выпускной квалификационной работы 
производится по государственной шкале, балльной шкале и шкале ECTS в соот-
ветствии со следующей шкалой: 

 
Итоговая 
оценка, баллы 0-59 60-69 70-74 75-79 80-89 90-100 

Оценка по       
государствен-
ной шкале 

Неудов-
летвори-
тельно 

Удовлетворительно Хорошо Отлично 

Оценка по 
шкале ECTS F E D C B A 

 
 

5. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ И ЗАЩИТЫ 
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 

 
Основная литература: 

1. Филоненко, Ю.Я. Теоретические основы технологии коксования каменных уг-
лей [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю. Я. Филоненко, А. А. Кауф-
ман, В. Ю. Филоненко ; Ю.Я. Филоненко, А.А. Кауфман, В.Ю. Филоненко ; 
ФГБОУ ВПО ”Липецк. гос. техн. ун-т”. - 2 Мб. - Липецк: Липецкий гос. техн. 
ун-т, 2015. – 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. - Режим доступа: 
http://ed.donntu.ru/books/cd5246.pdf  

2. Абрамова, Л.И. Материальные расчеты технологических процессов переработ-
ки природных энергоносителей. Химические процессы : учеб. пособие для 
студентов высш. учеб. заведений, обучающихся по направлению подгот. "Хи-
мическая технология" / Л. И. Абрамова, Р. А. Наволокина, С. М. Данов ; 
ФГБОУ ВПО "Нижегор. гос. техн. ун-т им. Р. Е. Алексеева", Дзержин. поли-
техн. ин-т. – Нижний Новгород : [б.и.], 2015. – 1 файл. – Систем. требования: 
Acrobat Reader. –  Режим доступа: http://ed.donntu.ru/books/20/cd10205.pdf  

3. Ананьев, М.В. Теоретические и экспериментальные методы исследования в 
химии : учебно-методическое пособие / М. В. Ананьев ; под редакцией Ю. П. 
Зайков. - Екатеринбург : Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 
2015. - 76 c. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 
BOOKS : [сайт]. - URL: http://www.iprbookshop.ru/65989.html 

4. Луцик, В.И.  Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / В. И. Луцик, А. Е. Соболев, Ю. В. Чурсанов ; В.И. Луцик, 
А.Е. Соболев, Ю.В. Чурсанов ; ФГБОУ ВПО "Твер. гос. техн. ун-т". - Изд. 2-е, 
перераб. и доп. - 3 Мб. - Тверь : Твер. гос. техн. ун-т, 2014. - 1 файл. - Систем. 

http://ed.donntu.ru/books/cd5246.pdf
http://ed.donntu.ru/books/20/cd10205.pdf
http://www.iprbookshop.ru/65989.html
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требования: Acrobat Reader. - http://ed.donntu.ru/books/cd4760.pdf  
5. Романков, П.Г. Методы расчета процессов и аппаратов химической технологии 

(примеры и задачи) [Электронный ресурс]: Учеб. пособие для вузов / П.Г. Ро-
манков, В.Ф. Фролов, О.М. Флюсюк. – 2-е изд., испр. – СПб: ХИМИЗДАТ, 
2019. – 544 с. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. – 
http://ed.donntu.ru/books/cd5274.pdf  

6. Мучник, Д.А. Возможности улучшения качества кокса вне печной камеры / Д. 
А. Мучник, В. И. Бабанин. - Москва : Инфра-Инженерия, 2014. - 368 c. - Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. - URL: 
http://www.iprbookshop.ru/23309.html 

7. Крутский, Ю. Л. Оборудование и основы проектирования производств хими-
ческих продуктов : учебное пособие / Ю. Л. Крутский. — Новосибирск : Ново-
сибирский государственный технический университет, 2022. — 110 c. — ISBN 
978-5-7782-4615-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ре-
сурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/126575.html 

 
Дополнительная литература: 

8. Муртазин, Т. М. Проектирование автоматизированных технологических ком-
плексов нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств : учебное 
пособие / Т. М. Муртазин. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. — 
196 c. — ISBN 978-5-9729-1036-6. — Текст : электронный // Цифровой образо-
вательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/123820.html 

9. Качество кокса и перспективы доменной плавки / В. П. Лялюк, Д. А. Мучник, 
Д. А. Кассим, Е. О. Шмелъцер. - Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. - 
228 c. - Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 
[сайт]. - URL: http://www.iprbookshop.ru/98414.html 

10. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс] : учебное пособие 
для студентов заочной формы обучения. Ч. 1 : Электрохимические методы 
анализа / И. Н. Дмитревич [и др.] ; И.Н. Дмитревич, Г.Ф. Пругло, О.В. Федоро-
ва, А.А. Комиссаренков ; ФГБОУ ВПО "Санкт-Петербург. гос. технол. ун-т 
растительных полимеров". - 599 Кб. - Санкт-Петербург : [б.и.], 2014. - 1 файл. - 
Систем. требования: Acrobat Reader. -  http://ed.donntu.ru/books/cd4759.pdf  

11. Зайцев, А.А. Технологии обработки информации средствами системы компью-
терной математики MathCAD [Электронный ресурс] : учебное пособие для ву-
зов / А. А. Зайцев, А. А. Кудлаев ; А.А. Зайцев, А.А. Кудлаев. – 3 Мб. – Москва 
: Изд-во МИИГАиК, 2014. – 1 файл. – Систем. требования: Acrobat Reader. -
http://ed.donntu.ru/books/17/cd7323.pdf 

12. Емельянов, А.М.  Статистические методы обработки, планирования инженер-
ного эксперимента: учебное пособие / составители А. М. Емельянов [и др.]. - 
Благовещенск: Дальневосточный государственный аграрный университет, 
2015. - 93 c. - Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR 
BOOKS: [сайт]. -URL: http://www.iprbookshop.ru/55912.html  

13. Заварухин, С. Г. Математическое моделирование химико-технологических 
процессов и аппаратов : учебное пособие / С. Г. Заварухин. – 2-е изд. – Ново-

http://ed.donntu.ru/books/cd4760.pdf
http://ed.donntu.ru/books/cd5274.pdf
http://www.iprbookshop.ru/23309.html
https://www.iprbookshop.ru/126575.html
https://www.iprbookshop.ru/123820.html
http://www.iprbookshop.ru/98414.html
http://ed.donntu.ru/books/cd4759.pdf
http://ed.donntu.ru/books/17/cd7323.pdf
http://www.iprbookshop.ru/55912.html
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сибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2017. – 
86 c. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 
[сайт]. – URL: http://www.iprbookshop.ru/91236.html 

 
 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫПОЛНЕНИЯ  
И ЗАЩИТЫ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 
Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ: 
1. Методические указания к выполнению выпускной квалификационной ра-

боты магистра : для студентов направления подготовки 18.04.01 «Химическая 
технология», магистерская  программа  «Химическая  технология  природных 
энергоносителей и углеродных материалов» для всех форм обучения / ГОУВПО 
«ДОННТУ», Каф. химической  технологии топлива ; сост.: Л. Ф. Бутузова, 
В. В.  Шаповалов,  И. Г. Дедовец. – Донецк : ДОННТУ, 2020. – Систем. требова-
ния: Acrobat Reader. (доступ через личный кабинет студента). 

 
Электронно-информационные ресурсы 
ЭБС ДОННТУ – http://donntu.ru/library 
ЭБС IPR SMART – http://www.iprbookshop.ru. 
 

7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ПРОВЕДЕНИЯ ПУБЛИЧНОЙ ЗАЩИТЫ  

ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

1. Учебная аудитория №7.405 учебный корпус 7 для проведения занятий лекци-
онного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консульта-
ций, текущего контроля и промежуточной аттестации (мультимедийное обору-
дование: ноутбук, Операционная система Linux Ubuntu 18.04 (2018), LibreOf-
fice 5.3.4 (2017), мультимедийный проектор, экран; специализированная ме-
бель: доска аудиторная, парты; плакаты с иллюстративным материалом). 

2. Учебная аудитория №7.216 учебный корпус 7 для проведения практических за-
нятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и про-
межуточной аттестации (мультимедийное оборудование: ноутбук, Операцион-
ная система Linux Ubuntu 18.04 (2018), LibreOffice 5.3.4 (2017), мультимедий-
ный проектор, экран; специализированная мебель: доска аудиторная, парты; 
стенды, демонстрационные стенды и плакаты).  

3. Компьютерный класс, аудитория №7.210, учебный корпус 7 для проведения ла-
бораторных занятий, практический занятий, групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации (мультиме-
дийное оборудование: ноутбук, Операционная система Linux Ubuntu 18.04 
(2018), Libreoffice 5.3.4.(2017), мультимедийный проектор, экран; специализи-
рованная мебель: доска аудиторная, парты, Celeron 2,8 GHz, мониторы DELL 
E2216HV 17¢¢, МФУ лазерное Samsung SCX-3205, принтер Samsung ML-1710, 

http://www.iprbookshop.ru/91236.html
http://donntu.ru/library
http://www.iprbookshop.ru
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Операционная система Linux Ubuntu 18.04 (2018), LibreOffice 5.3.4 (2017); спе-
циализированная мебель: доска аудиторная, парты; демонстрационные плака-
ты). 

4. Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к сети 
"Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2, 3 
(компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 
(ЭИОС ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а 
также возможностью индивидуального неограниченного доступа обучающих-
ся в ЭБС и ЭИОС посредством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. 
ОС - Microsoft Windows 7, OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия MPL 2.0/ 
Grub loader for ALT Linux  – лицензия GNU LGPL v3/ Mozilla Firefox – лицен-
зия MPL2.0, Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) – 
лицензия GNU GPL). 

 
 


