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1. ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Дисциплина рассматривает вопросы использования прикладных систем 
формирования и обработки данных с помощью персональных компьютеров при 
решении задач профессионального направления. 

Цель дисциплины – обучение студентов навыкам проектирования баз дан-
ных, технологиям моделирования, построения и оптимизации БД с использовани-
ем современных средств вычислительной техники, необходимых для выполнения 
проектов БД в производственной сфере. 

Задачи дисциплины – приобретение знаний в области построения баз 
данных на персональных компьютерах, умений оптимизировать разрабатывае-
мые алгоритмы функционирования баз данных, используя возможности языка 
структурированных запросов SQL и объектно-ориентированных языков про-
граммирования для решения поставленных задач и анализировать полученные 
результаты. 

В результате освоения дисциплины студент должен: 
знать современный математический аппарат и компьютерные технологии, 

используемые для решения задач прикладной математики; методологию, техноло-
гию и основные фазы проектирования и разработки программного продукта; 

уметь использовать математический аппарат, методологию программиро-
вания и современные компьютерные технологии для решения практических задач  
получения, хранения, обработки и передачи информации; анализировать возмож-
ность реализации требований к программному обеспечению, проводить оценку 
трудоемкости реализации программного продукта; 

владеть навыками использования математического аппарата, методологии 
программирования и современных компьютерных технологий для решения прак-
тических задач получения, хранения, обработки и передачи информации; совре-
менными CASE-средствами и средствами быстрой разработки и проектирования, 
которые применяются в профессиональной деятельности. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 
компетенций: 

 способность использовать математический  аппарат, методологию  
программирования и современные компьютерные технологии для решения  прак-
тических задач получения, хранения, обработки и передачи информации (ПК-3); 

 способность применять в профессиональной деятельности современ-
ные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, элек-
тронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-4). 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

Дисциплина относится к части учебного плана, формируемой участниками 
образовательных отношений Блока 1 дисциплин. Базируется на знаниях и умениях, 
которые студент приобрел при изучении дисциплин: «Математические пакеты при-
кладных программ», «Математическая логика и теория алгоритмов» и «Базы дан-
ных». 
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Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реали-
зуются студентом в ходе выполнения выпускной квалификационной работы. 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий  

Наименование тем 

(содержательных модулей) 

Количество часов 

Всего 
В том числе 

Лекции Практ.  Лабор. СР 

Тема 1. Элементы проектирования баз данных и 

создание приложений к БД. 
7 2  2 3 

Тема 2. Пример проектирования базы данных. 8 2  2 4 

Тема 3. Особенности проектирования БД для 

сложных предметных областей. 
8 2  2 4 

Тема 4. Распределенные базы данных (РБД). 8 2  2 4 

Тема 5. Методы поддержки распределенных дан-

ных 
8 2  2 4 

Тема 6. Специальная обработка БД. Методы оп-

тимизации. 
8 2  2 4 

Тема 7. Обеспечение защиты данных. 8 2  2 4 

Тема 8. Создание приложений к БД СУБД Access, 

СУБД MySQL. 
8 2  2 4 

Контактная работа (дополнительная) 2 -  - 9 

Курсовая работа 0    0 

Итого по видам занятий 72 16  16 38 

Контроль 0     

Итого: 72     

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 

Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на выработку компетенции 

ПК-3 Темы 1-8 

ПК-4 Темы 1-8 

 

3.2. Лекции 

Тема 1. Элементы проектирования баз данных и создание приложений к БД. 
Содержание темы 1: Логическое и физическое проектирование БД. Нормализация от-

ношений (к 4-й нормальной форме). 

Литература к теме 1:  [3, 4, 7] 

Тема 2. Пример проектирования базы данных. 
Содержание темы 2: Пример проектирования базы данных для различных предметных 

областей. 

Литература к теме 2:  [1, 2, 4, 7] 

Тема 3. Особенности проектирования БД для сложных предметных областей. 
Содержание темы 3: Объединение локальных представлений. Создание приложений к 

базам данным. Основные технологии доступа к базе данных (ADO, ODBC, BDE). 

Литература к теме 3:  [1, 3, 6, 7] 

Тема 4. Распределенные базы данных (РБД). 
Содержание темы 4: Критерии распределения базы данных (РБД). Дополнительные 

критерии оценки СУРБД. Специфика проблем проектирования и эксплуатации РБД. 

Литература к теме 4:  [2, 3, 4, 7] 
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Тема 5. Методы поддержки распределенных данных. 
Содержание темы 5: Методы поддержки распределенных данных (фрагментация, ре-

пликация, распределенные ограничения целостности, распределенные запросы и 

транзакции). 

Литература к теме 5:  [1, 3, 4, 7] 

Тема 6. Специальная обработка БД. 
Содержание темы 6: Оптимизация выполнения запросов. Критерии оптимизации. Ме-

тоды оптимизации. Порядок оптимизации выполнения запроса. 

Литература к теме 6:  [2, 5, 7] 

Тема 7. Обеспечение защиты данных. 
Содержание темы 7: Безопасность данных. Защита от несанкционированного доступа. 

Литература к теме 7:  [1, 4, 5] 

Тема 8. Создание приложений к БД СУБД Access, СУБД MySQL. 
Содержание темы 8: Создание приложений к БД СУБД Access, СУБД MySQL. Ис-

пользование ODBC. Перспективы развития технологии баз данных. 

Литература к теме 8:  [1, 3, 4, 6, 7] 

 

3.3. Практические (семинарские) занятия  

Учебным планом не предусмотрено. 

 

3.4. Лабораторные работы  
№  

п/п 

Тема занятия Объем, 

час. 

Литера-

тура 

1 Нормализация баз данных 2 [3, 4, 7, 8] 

2 Элементы проектирования баз данных 2 [1, 4, 7, 8] 

3 
Пример проектирования базы данных для различных 

предметных областей. 
2 [1, 4, 7, 8] 

4 Создание приложений к базам данным. 2 [1, 2, 7, 8] 

5 Проектирование СУРБД 2 [1, 4, 7, 8] 

6 Оптимизация БД 2 [1, 4, 7, 8] 

7 Защита БД от несанкционированного доступа 2 [1, 4, 5, 8] 

8 Использование ODBC. 2 [3, 4, 6, 8] 

Итого: 16  

 

3.5. Самостоятельная работа студента (индивидуальные задания) [9] 
№  

п/п 

Виды самостоятельной работы студента Объем, час. 

1 Изучение лекционного материала  14 

2 Подготовка к лабораторным работам  15 

3 Подготовка к практическим занятиям 0 

4 Выполнение курсовой работы/проекта 0 

5 Выполнение индивидуального задания  9 

Итого: 38 

 

3.6. Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 

Курсовой проект (работа) учебным планом не предусмотрены. 

Тематика индивидуального задания связана с самостоятельным выполнени-

ем работы в соответствии с [9]. Рекомендуемый объем пояснительной записки по 

индивидуальному заданию – не более 20 страниц формата А4 (210297 мм). 
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4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

4.1. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня  

сформированности компетенций 

 

Составляющая компетенции – полнота знаний 

 нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых оши-

бок ответы на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований; 

 минимальный уровень: даны не полные, не точные и аргументированные ответы 

на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований. Допущено много 

грубых ошибок; 

 пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированные 

ответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основные за-

кономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок; 

 средний уровень: Даны достаточно полные, точные и аргументированные отве-

ты на вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основные зако-

номерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

 продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на 

вопросы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, со-

отношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

 высокий уровень: даны полные,  точные и аргументированные ответы на вопро-

сы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соотно-

шения, принципы. Допущено несколько неточностей. 

 

Составляющая компетенции – умения 

 нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи, 

допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 

 минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, до-

пущены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать норма-

тивно-техническую литературу. Не ориентируется в специальной научной лите-

ратуре; 

 пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, до-

пущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать норматив-

но-техническую литературу. Слабо ориентируется в специальной научной литера-

туре; 

 средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущены 

ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-

техническую и специальную научную литературу; 

 продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допу-

щены неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать норматив-

но-техническую и специальную научную литературу; 

 высокий уровень: Понимает суть методики решения задачи. Способен обосновать 

решения. Умеет использовать нормативно-техническую и специальную научную 

литературу, передовой зарубежный опыт. 
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Составляющая компетенции – владение навыками 

 нулевой уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессиональ-

ных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдельных 

заданий; 

 минимальный уровень: не продемонстрировал навыки выполнения профессио-

нальных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении отдель-

ных заданий; 

 пороговый уровень: владеет опытом готовности к профессиональной деятель-

ности и профессиональному самосовершенствованию на пороговом уровне. 

Трудовые действия выполняет медленно и некачественно; 

 средний уровень: владеет средним опытом готовности к профессиональной де-

ятельности и профессиональному самосовершенствованию. Трудовые действия 

выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 

 продвинутый уровень: владеет опытом и достаточно выраженной личностной 

готовности к профессиональной деятельности и профессиональному самосо-

вершенствованию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия; 

 высокий уровень: владеет опытом и выраженностью личностной готовности к 

профессиональной деятельности и профессиональному самосовершенствова-

нию. Быстро и качественно выполняет трудовые действия. 

 

Обобщенная оценка сформированности компетенций 

 нулевой уровень: компетенции не сформированы; 

 минимальный уровень: значительное количество компетенций не сформировано; 

 пороговый уровень: все компетенции сформированы, но большинство на поро-

говом уровне; 

 средний уровень: все компетенции сформированы на среднем уровне; 

 продвинутый уровень: все компетенции сформированы на среднем или высо-

ком уровне; 

 высокий уровень: все компетенции сформированы на высоком уровне. 

 

4.2. Вопросы для текущего контроля знаний 

1. Что такое нормализация данных?   

2. Что такое ключевое поле?   

3. Какие типы данных существуют в СУБД ACCESS?   

4. Какие связи существуют между таблицами?   

5. Как создать структуру таблицы?   

6. Как воспользоваться свойством "Подстановка"?   

7. Как создать ключевое поле?   

8. Как создать связь между таблицами данных?   

9. Как можно ввести данные в таблицу данных?   

10. Какие формы существуют?   

11. В каком режиме создаются формы?   

12. Как создать простую форму?   

13. Как создать подчиненную форму?   
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14. Какие существуют виды запросов?   

15. В каком режиме создаются запросы?   

16. Как добавить поле таблицы в запрос?   

17. Как создать поле, которое вычисляется?   

18. Как отсортировать данные в запросе?   

19. Как осуществить отбор данных по условию?   

20. Как создать параметрический запрос?   

21. Как создать итоговый запрос?   

22. Как создать простой отчет?   

23. Что такое "распределенные базы данных"? 

24. Этапы оптимизации баз данных? 

25. Принципы защиты баз данных от несанкционированного доступа? 

26. Особенности программного интерфейса ODBC (Open Database  

Connectivity) для доступа к базам данных? 

 

4.3. Критерии оценивания 

Оценивание уровня освоения студентом учебного материала дисциплины 

«Проектирование и оптимизация баз данных» производится в ходе текущего кон-

троля и промежуточной аттестации (зачета). 

Текущий контроль знаний студентов производится по результатам выпол-

нения лабораторных и индивидуальных заданий и во время контрольных опросов 

в ходе проведения лабораторных занятий. Выполнение заданий на лабораторных 

работах и индивидуального задания, предусмотренных рабочей программой дис-

циплины, является необходимым условием получения зачета. 

Распределение баллов текущего контроля работы студента на протяжении 

семестра приведено в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроля 
Форма контроля Возможное количество 

баллов  

Примечание 

Для студентов очной формы обучения 

Отчёт о выполнении 

задания на лабора-

торной работе (8 ра-

бот) / индивидуаль-

ному заданию (1 за-

дание). 

10/20 

Задание выполнено правильно, решения 

продемонстрированы на компьютере и 

обоснованы, приведен анализ полученного 

результата 

7/14 

Задание выполнено в целом правильно, 

решения не всегда обоснованы, возникли 

трудности в объяснении полученных ре-

зультатов 

Итого по лаборатор-

ным работам и ин-

дивидуальному за-

данию 

100 Максимально возможное 

 

Итоговая оценка определяется путем суммирования количества баллов по 

результатам текущего контроля. Максимально возможное количество баллов – 

100. Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по государ-

ственной шкале и шкале ESTS по таблице 2. 
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Таблица 2 – Шкала оценивания: 100-бальная, государственная и ECTS 
Сумма баллов по 100-

бальной шкале 

Оценка по 

шкале ECTS государственной шкале 

90-100 A 

Зачтено 

80-89 B 

75-79 C 

70-74 D 

60-69 E 

35-59 FX 
Не зачтено 

0-34 F* 
* – с обязательным повторным изучением дисциплины. 

 

4.4. Пример текущего опроса при сдаче отчета по лабораторной работе 

На примере сдачи отчета по лабораторной работе на тему «Пример проек-

тирования базы данных для различных предметных областей»: 

1. Как создать структуру таблицы?   

2. Как воспользоваться свойством "Подстановка"?   

3. Как создать ключевое поле?   

4. Как создать связь между таблицами данных?   

5. Как можно ввести данные в таблицу данных?   

Ответы на вопросы учитываются преподавателем в результатах текущего 

контроля работы студента. 

 

5. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

5.1. Основная  литература 

1. Грошев, А. С. Основы работы с базами данных : учебное пособие / 

А. С. Грошев. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информационных 

Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 255 c. — ISBN 978-5-4497-

0914-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/102038.html 

2. Оптимизация работы серверов баз данных Microsoft SQL Server 2005 : 

учебное пособие / . — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет Информацион-

ных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 372 c. — ISBN 978-5-

4497-0901-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/102023.html  

3. Разработка баз данных : учебное пособие / А. С. Дорофеев,  

Р. С. Дорофеев, С. А. Рогачева, С. С. Сосинская. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 

2018. — 241 c. — ISBN 978-5-4486-0114-9. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/70276.html — Режим доступа: для авторизир. пользова-

телей. - DOI: https://doi.org/10.23682/70276 

4. Королева, О. Н. Базы данных : курс лекций / О. Н. Королева, 

А. В. Мажукин, Т. В. Королева ; под редакцией В. И. Мажукин. — Москва : Мос-

https://www.iprbookshop.ru/102038.html
https://www.iprbookshop.ru/102023.html
https://www.iprbookshop.ru/70276.html
https://doi.org/10.23682/70276
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ковский гуманитарный университет, 2014. — 66 c. — ISBN 978-5-98079-838-3. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/14515.html  

 

5.2. Дополнительная  литература 

5. Безопасность систем баз данных : учебное пособие /  

А. В. Скрыпников, С. В. Родин, Г. В. Перминов, Е. В. Чернышова ; под редакцией 

С. В. Белокуров. — Воронеж : Воронежский государственный университет инже-

нерных технологий, 2015. — 144 c. — ISBN 978-5-00032-122-5. — Текст : элек-

тронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/50628.html  

6. Кара-Ушанов, В. Ю. SQL - язык реляционных баз данных : учебное 

пособие / В. Ю. Кара-Ушанов. — Екатеринбург : Уральский федеральный универ-

ситет, ЭБС АСВ, 2016. — 156 c. — ISBN 978-5-7996-1622-9. — Текст : электрон-

ный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/68419.html  

7. Туманов, В. Е. Основы проектирования реляционных баз данных : 

учебное пособие / В. Е. Туманов. — 3-е изд. — Москва : Интернет-Университет 

Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 502 c. — 

ISBN 978-5-4497-0683-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная си-

стема IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/97570.html  

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
 

 

Учебно-методические издания, разработанные в ДонНТУ: 

8. Методические указания для выполнения лабораторных работ по дис-

циплине «Проектирование и оптимизация баз данных» для обучающихся по 

направлению подготовки 01.03.04 «Прикладная математика» всех форм обучения 

/ ГОУВПО «ДОННТУ», каф. прикладной математики ; сост. В. И. Зензеров, 

Л. А. Лазебная. – Донецк : ДОННТУ, 2021. – 58 с. – Систем. требования: Acrobat 

Reader. – Загл. с титул. экрана. – http://ed.donntu.ru/books/21/m7505.pdf 

9. Методические рекомендации и индивидуальные задания для органи-

зации аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студентов по дисци-

плине «ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ БАЗ ДАННЫХ» для обучаю-

щихся по  направлению  подготовки 01.03.04 «Прикладная математика» всех 

форм обучения / ГОУВПО «ДОННТУ», каф. прикладной математики ; сост. 

В. И. Зензеров, Л. А. Лазебная. – Донецк : ДОННТУ, 2021. – 24 с. – Систем. требо-

вания: Acrobat Reader. – Загл. с титул. экрана. – 

http://ed.donntu.ru/books/21/m7508.pdf 

 

Электронно-информационные ресурсы 
ЭБС ДОННТУ – http://library.donntu.ru/ 
ЭБС IPR SMART – http://www.iprbookshop.ru. 

 

https://www.iprbookshop.ru/14515.html
https://www.iprbookshop.ru/50628.html
https://www.iprbookshop.ru/68419.html
https://www.iprbookshop.ru/97570.html
http://ed.donntu.ru/books/21/m7505.pdf
http://ed.donntu.ru/books/21/m7508.pdf
http://library.donntu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1. Лекционные занятия 

Учебные аудитории №3.251, 3.253, учебный корпус 3, для проведения лек-

ционных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации: 

- мультимедийное оборудование: ноутбук (ОС - Windows 8.1 

Professionalx86/64 - академическая подписка DreamSparkPremium, LibreOffice 

3.3.0.4 - лицензия GNULGPLv3+ и MPL2.0), мультимедийный проектор, экран;  

- специализированная мебель: доска аудиторная, столы аудиторные, стулья 

ученические;  

- демонстрационные стенды и плакаты). 

 

7.2. Лабораторные занятия 

Компьютерный класс №11.515, учебный корпус 11, для проведения практи-

ческих занятий, групповых и индивидуальных консультаций: 

- мультимедийное оборудование: компьютеры Intel Pentium 4/134Мhz 

/512Мb/37Gb (5шт.) (ОС - Microsoft Windows XP Professional - бесплатная версия, 

Microsoft Qffice 2007 - бесплатная версия, PascalABС - бесплатная версия, 

LibreOffice 3.3.0.4 - бесплатная версия), мониторы SyncMaster (1280x768@60Hz) 

(5шт.); компьютеры Intel Pentium 4/166Мhz /512Мb/37Gb (3шт.) (ОС - Microsoft 

Windows XP Professional - бесплатная версия, Microsoft Qffice 2007 - бесплатная 

версия, PascalABС -бесплатная версия, LibreOffice 3.3.0.4 - бесплатная версия), 

мониторы Samsung SyncMaster 550b(T) (3шт.); компьютеры Celeron™/466Мhz 

/65,5Gb (4шт.) (ОС - Microsoft Windows XP Professional - бесплатная версия, 

Microsoft Qffice 2007 - бесплатная версия, PascalABС - бесплатная версия, 

LibreOffice 3.3.0.4 - бесплатная версия);  

- специализированная мебель: доска аудиторная, парты; 

- демонстрационные стенды и плакаты. 

Компьютерный класс №11.421, учебный корпус 11, для для проведения 

практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций: 

- мультимедийное оборудование: компьютеры Intel Celeron 2.3 mhz/760 

Mb,/40  Gb (8 шт.) Мониторы Samsung (8 шт.)  ОС – Microsoft Windows XP Profes-

sional – бесплатная версия, MS Office 2003, Dev C++ 4/9, 3D MAX, MATHCAD, 

PYTHON – бесплатные версии. Компьютеры Intel Xeon (R 5450, L5420) 4 mhz/8 & 

6 gb, 465 gb ( 2 шт.)  Монитор TTF, ОС – Microsoft Windows 10– бесплатная вер-

сия, MS Office 2003, Dev C++ 4/9, 3D MAX, MATHCAD, PYTHON – бесплатные 

версии; 

- специализированная мебель: доска аудиторная, парты. 

 

7.3. Самостоятельная работа: 

Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к 

сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2,3 (Ком-

пьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспече-
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нием доступа в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС 

ДОННТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также возмож-

ностью индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС 

посредством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. ОС - Microsoft Windows 

7, OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия MPL 2.0, Grub loader for ALT Linux  - 

лицензия GNU LGPL v3, Mozilla Firefox - лицензия MPL2.0, Moodle (Modular Ob-

ject-Oriented Dynamic Learning Environment) - лицензия GNU GPL). 


