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1 ОБЪЕКТ, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина рассматривает вопросы применения прикладных пакетов для 

автоматизации математических расчетов при численном и символьном решении 

задач прикладной математики, обработки и визуализации результатов инженер-

ных расчетов. 

Целью дисциплины является приобретение систематических знаний и 

практических навыков использования современных математических 

программных систем. Овладение основными навыками применения 

компьютерных средств реализации численных и аналитических методик решения 

задач математики, обработка и визуализация результатов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

знать современный математический аппарат и компьютерные технологии, 

используемые для решения задач прикладной математики; методологию, 

технологию и основные фазы проектирования и разработки программного 

продукта; 

уметь использовать математический аппарат, методологию 

программирования и современные компьютерные технологии для решения 

практических задач получения, хранения, обработки и передачи информации; 

современные методы разработки и реализации алгоритмов и математических 

моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования; 

анализировать возможность реализации требований к программному 

обеспечению, проводить оценку трудоемкости реализации программного 

продукта; 

владеть навыками использования математического аппарата, методологии 

программирования и современных компьютерных технологий для решения 

практических задач получения, хранения, обработки и передачи информации; 

современными CASE-средствами и средствами быстрой разработки и 

проектирования, которые применяются в профессиональной деятельности. 

Перечисленные результаты обучения являются основой для формирования 

следующих компетенций: 

– способность использовать математический аппарат, методологию про-

граммирования и современные компьютерные технологии для решения практиче-

ских задач получения, хранения, обработки и передачи информации (ПК-3);  

– способность применять в профессиональной деятельности современные 

языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электрон-

ные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии (ПК-4). 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЕ 

 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образователь-

ных отношений Блока 1 дисциплин (модулей) учебного плана.  

Базируется на знаниях, умениях и навыках, которые обучающийся приобрел 

при изучении предшествующих дисциплин: «Высшая математика», «Математиче-

ские пакеты прикладных программ». 
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Знания, умения и навыки, приобретенные при освоении данной дисципли-

ны, реализуются обучающимся при изучении дисциплин: «Математическое моде-

лирование», «Методы оптимизации», «Компьютерные технологии математиче-

ских исследований» и при прохождении производственных практик. 

 

3 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Распределение учебных часов по темам дисциплины и видам занятий  
Наименование темы дисциплины 

(модуля) 

Количество часов  (очная форма) 

Всего 
В том числе 

Лекции Лабор.  Практ. СР 

Тема 1. Современные прикладные пакеты 

математики Matlab/Scilab 
7 2 1 0 4 

Тема 2. Использование функций в Scilab 8 2 2 0 4 

Тема 3. Векторы и матрицы в Scilab 15 3 4 0 8 

Тема 4. Построение графиков в Scilab 15 3 4 0 8 

Тема 5. Решение нелинейных уравнений и 

систем в Scilab 
11 3 2 0 6 

Тема 6. Структурное программирование в 

Scilab 
14 4 4 0 6 

Контактная работа (дополнительная) 2     

Курсовая работа (проект) 0    0 

Итого по видам занятий: 70 17 17 0 36 

Контроль 0     

ИТОГО: 72     

 

Формирование компетенций в результате освоения тем дисциплины 
Компетенции Темы дисциплины, нацеленные на формирование компетенции 

ПК-3 Темы 1-6 

ПК-4 Темы 2-6 

 

3.2 Лекции 

 

Тема 1. Современные прикладные пакеты математики Matlab/Scilab.  

Содержание темы 1: 

Основные группы прикладных систем математики. Принципы организации 

и работы математических систем Matlab/Scilab. Основные понятия, термины и 

определения Scilab. Работа с файлами-сценариев в Scilab. Вычисления, определе-

ние переменных (пользовательские, системные).  

Литература к теме 1:  [1, 2, 4, 6] 

Тема 2. Использование функций в Scilab. 

Содержание темы 2: 

Понятие функции. Встроенные математические функции. Функции, опреде-

ленные пользователем (deff, function). 

Литература к теме 2:  [1, 2, 4, 6] 

Тема 3. Векторы и матрицы в Scilab. 

Содержание темы 3: 

Ввод и формирование векторов и матриц. Действия над матрицами. Специ-
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альные матричные функции. Решение некоторых задач алгебры матриц. 

Литература к теме 3:  [1, 2, 4, 6] 

Тема 4. Построение графиков в Scilab. 

Содержание темы 4: 

Построение двумерных графиков (в декартовой и полярной системах коор-

динат) и настройка их свойств.  Построение трехмерных графиков.  

Литература к теме 4:  [1, 2, 4, 6] 

Тема 5. Решение нелинейных уравнений и систем в Scilab.  

Содержание темы 5: 

Решение алгебраических уравнений. Решение трансцендентных уравнений. 

Решение систем уравнений.  

Литература к теме 5:  [1, 2, 4, 6] 

Тема 6. Структурное программирование в Scilab. 

Содержание темы 6: 

Основные принципы разработки программ. Функции ввода-вывода. Услов-

ный оператор. Операторы цикла. Решение задач на обработку массивов. 

Литература к теме 6:  [1, 3, 6] 

 

3.3 Практические занятия  

В учебном плане не запланировано. 

 

3.4 Лабораторные работы  

 
№  

п/п 

Тема работы Объем, 

час. 

Литера-

тура 

1 
Знакомство с пакетом Scilab и выполнение простейших вычис-

лений 
3 [1, 3, 5] 

2 Работа с векторами и матрицами в Scilab 4 [1, 3, 5] 

3 Построение графиков в Scilab 4 [1, 3, 5] 

4 
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений, си-

стем уравнений в Scilab 
2 [1, 3, 5] 

5 Программирование в Scilab  4 [1, 3, 5] 

ИТОГО: 17  

 

3.5 Самостоятельная работа обучающегося  
№  

п/п 

Виды самостоятельной работы обучающегося Объем, час. 

1 Изучение лекционного материала 18 

2 Подготовка к практическим занятиям  0 

3 Подготовка к лабораторным работам 18 

4 Выполнение курсовой работы/проекта 0 

ИТОГО: 36 

 

3.6 Курсовой проект (работа), индивидуальное задание 

Курсовой проект (работа) и индивидуальное задание по дисциплине в учеб-

ном плане не запланированы. 
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4 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

4.1 Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня 

сформированности компетенций 
Составляющая компетенции – полнота знаний 

- нулевой уровень: неверные, не аргументированные, с множеством грубых оши-

бок ответы на вопросы. Уровень знаний ниже минимальных требований; 

- минимальный уровень: даны не полные, неточные и неаргументированные отве-

ты на вопросы. Допущено много грубых ошибок. Уровень знаний ниже мини-

мальных требований; 

- пороговый уровень: даны недостаточно полные, точные и аргументированные 

ответы на вопросы. Плохо знает термины, определения и понятия; основные за-

кономерности, соотношения, принципы. Допущено много негрубых ошибок; 

- средний уровень: даны достаточно полные, точные и аргументированные ответы 

на вопросы. В целом знает термины, определения и понятия; основные законо-

мерности, соотношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- продвинутый уровень: даны полные, точные и аргументированные ответы на во-

просы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соот-

ношения, принципы. Допущено несколько негрубых ошибок; 

- высокий уровень: даны полные,  точные и аргументированные ответы на вопро-

сы. Знает термины, определения и понятия; основные закономерности, соот-

ношения, принципы. Допущено несколько неточностей. 

Составляющая компетенции – умения 

- нулевой уровень: полное отсутствие понимания сути методики решения задачи, 

допущено множество грубейших ошибок / задания не выполнены вообще; 

- минимальный уровень: слабое понимание сути методики решения задачи, допу-

щены грубые ошибки. Решения не обоснованы. Не умеет использовать норма-

тивно-техническую литературу; 

- пороговый уровень: достаточное понимание сути методики решения задачи, до-

пущены ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать норматив-

но-техническую литературу; 

- средний уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допущены 

ошибки. Решения не всегда обоснованы. Умеет использовать нормативно-

техническую литературу; 

- продвинутый уровень: в целом понимает суть методики решения задачи, допуще-

ны неточности. Способен обосновать решения. Умеет использовать нормативно-

техническую литературу; 

- высокий уровень: понимает суть методики решения задачи. Способен обосновать 

решения. Умеет использовать нормативно-техническую литературу, передовой 

опыт. 

Составляющая компетенции – владение навыками 

- нулевой уровень: не демонстрирует владение навыками выполнения профессио-

нальных задач. Не может выполнить задания; 

- минимальный уровень: не демонстрирует владение навыками выполнения про-

фессиональных задач. Испытывает существенные трудности при выполнении 

отдельных заданий; 

- пороговый уровень: владеет навыками выполнения профессиональных задач на 
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пороговом уровне. Задания выполняет медленно и некачественно; 

- средний уровень: владеет навыками выполнения профессиональных задач. Зада-

ния выполняет на среднем уровне по быстроте и качеству; 

- продвинутый уровень: владеет уверенными навыками выполнения профессио-

нальных задач. Быстро и качественно выполняет задания, иногда допуская не-

значительные погрешности; 

- высокий уровень: владеет уверенными навыками выполнения профессиональ-

ных задач. Быстро и качественно выполняет задания, при необходимости де-

монстрируя творческий подход. 

Обобщенная оценка сформированности компетенций 

- нулевой уровень: на нулевом уровне сформированы: все составляющие; одна 

или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 

- минимальный уровень: на минимальном уровне сформированы: все составляю-

щие; одна или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 

- пороговый уровень: на пороговом уровне сформированы: все составляющие; од-

на или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 

- средний уровень: на среднем уровне сформированы: все составляющие; одна 

или две из трёх, остальные – на более высоком уровне; 

- продвинутый уровень: на продвинутом уровне сформированы: все составляю-

щие; одна или две из трёх, остальные – на высоком уровне; 

- высокий уровень: на высоком уровне сформированы все составляющие компе-

тенций. 

 

4.2 Вопросы к экзамену и пример экзаменационного билета 

Учебным планом экзамен не запланирован. 

 

4.3 Критерии оценивания  

Оценивание уровня освоения обучающимся учебного материала дисципли-

ны «Автоматизация математических расчетов» производится в ходе текущего 

контроля. 

Текущий контроль знаний обучающегося производится по результатам 

выполнения лабораторных работ, во время контрольных опросов в ходе проведе-

ния занятий. Выполнение всех заданий на лабораторных работах, предусмотрен-

ных рабочей программой дисциплины, является необходимым условием итогово-

го оценивания. Распределение баллов текущего контроля работы обучающегося 

на протяжении семестра приведено в таблице 1. 

Таблица 1 – Распределение баллов текущего контроля 
Форма контроля Возможное  

количество  

баллов  

Примечание 

Отчёт о  

выполнении  

лабораторной  

работы. 

 

20 Задание выполнено правильно, приведено полное 

решение и правильный ответ (полное раскрытие во-

проса), приведен анализ полученного результата. 

18 Задание выполнено правильно, имеются несуще-

ственные неточности, не повлиявшие на результат. 
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16 Задание выполнено в целом правильно, допущены 

отдельные неточности, не исказившие ход решения в 

целом, возникли трудности в объяснении полученных 

результатов. 

14 Задание выполнено частично, допущены существен-

ные неточности (неполное раскрытие вопроса), при-

веден не полный анализ полученного результата. 

12 Задание выполнено в целом неправильно, имеются 

существенные ошибки в анализе результатов. 

Итого по  

лабораторным  

работам: 

5  20 =  

 

100 

из расчёта выполнения 5 лабораторных работ (за 17 

аудиторных часов).  

Оценивается каждая работа. 

ИТОГО: 100 Максимально возможное. 

 

Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины в се-

местре проводится в форме зачета на основе результатов текущего контроля.  

Полученная оценка по 100-балльной шкале определяет оценку по государ-

ственной шкале и шкале ECTS: 
Сумма баллов  

по 100-бальной шкале 

Оценка  

по шкале ECTS 

Оценка  

по государственной шкале 

90-100 A 

Зачтено 

80-89 B 

75-79 C 

70-74 D 

60-69 E 

35-59 FX 
Не зачтено 

0-34 F
* 

 * – с обязательным повторным изучением дисциплины. 

 

4.4 Пример текущего опроса на лабораторных занятиях  

Список вопросов: 

1. Основные группы систем символьной математики.  

2. Принципы организации и работы математических систем Matlab/Scilab.  

3. Работа с файлами-сценариев в Scilab.  

4. Вычисления, определение переменных (пользовательские, системные).  

5. Понятие функции. Встроенные математические функции. Функции, определен-

ные пользователем (deff, function). 

6. Ввод и формирование векторов и матриц в Scilab.  

7. Действия над матрицами в Scilab. Специальные матричные функции Scilab. 

8. Построение двумерных графиков (в декартовой и полярной системах коорди-

нат).  

9. Настройка свойств графиков в Scilab.  

10. Построение трехмерных графиков.  

11. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений в Scilab.  

12. Решение систем уравнений.  

13. Основные принципы разработки программ в Scilab.  
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14. Функции ввода-вывода.  

15. Условный оператор. Операторы цикла.  

 

4.5 Курсовое проектирование 

Учебным планом курсовое проектирование не запланировано. 

 

 

5 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

І Основная  литература 

1. Поршнев С.В. MATLAB 7 [Электронный ресурс] : основы работы и про-

граммирования : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направ-

лению 654600 "Информатика и вычислительная техника" / С. В. Поршнев ; С.В. 

Поршнев. - 10 Мб. - Москва : БИНОМ, 2011. - 1 файл. - (Учебник). - Систем. тре-

бования: Acrobat Reader. http://ed.donntu.ru/books/17/cd6921.pdf  

2. Семенова Т.И. Математический пакет Scilab и его использование в инже-

нерных вычислениях : лабораторный практикум / Семенова Т.И., Шакин В.Н., За-

гвоздкина А.В.. – Москва : Московский технический университет связи и инфор-

матики, 2019. – 47 c. – Текст : электронный // IPR SMART : [сайт]. – URL: 

https://www.iprbookshop.ru/91631.html.  

ІІ Дополнительная  литература 

3. Кошкидько, В.Г. Oснoвы программирования в системе MАТLАB [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. Кошкидько, А. И. Панычев ; В.Г. Кош-

кидько, А.И. Панычев ; ФГАОУ ВО "Южный федер. ун-т", Инженерно-технол. 

акад. - 2 Мб. - Таганрог : Изд-во Южн. федер. ун-та, 2016. - 1 файл. - Систем. тре-

бования: Acrobat Reader. http://ed.donntu.ru/books/17/cd6407.pdf  

4. Семенова Т.И. Проведение расчетов в среде пакета Scilab : практикум / 

Семенова Т.И., Юскова И.Б., Юсков И.О.. – Москва : Московский технический 

университет связи и информатики, 2018. – 35 c. – Текст : электронный // IPR 

SMART : [сайт]. – URL: https://www.iprbookshop.ru/92475.html.  

 

6 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
 

Учебно-методические издания, разработанные в ДОННТУ: 

5. Методические рекомендации для выполнения лабораторных работ по 

дисциплине "Автоматизация математических расчетов" [Электронный ресурс] : 

для обучающихся по направлениям подготовки 01.03.04 "Прикладная математи-

ка", 02.03.03 "Математическое обеспечение и администрирование информацион-

ных систем" всех форм обучения / ГОУВПО "ДОННТУ", Каф. приклад. матема-

тики и искусств. интеллекта ; сост. К. Н. Ефименко. - 867 Кб. - Донецк : ГОУВПО 

"ДОННТУ", 2022. - 1 файл. - Систем. требования: Acrobat Reader. 

http://ed.donntu.ru/books/22/m8383.pdf 

6. Методические рекомендации для самостоятельной работы по дисциплине 

"Автоматизация математических расчетов" [Электронный ресурс] : для обучаю-

щихся по направлениям подготовки 01.03.04 "Прикладная математика", 02.03.03 

"Математическое обеспечение и администрирование информационных систем" 

всех форм обучения / ГОУВПО "ДОННТУ", Каф. приклад. математики и искус-

http://ed.donntu.ru/books/17/cd6921.pdf
https://www.iprbookshop.ru/91631.html
http://ed.donntu.ru/books/17/cd6407.pdf
https://www.iprbookshop.ru/92475.html
http://ed.donntu.ru/books/22/m8383.pdf
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ств. интеллекта ; сост. К. Н. Ефименко. - 141 Кб. - Донецк : ГОУВПО "ДОННТУ", 

2022. – 1 файл. – Систем. требования: Acrobat Reader. 

http://ed.donntu.ru/books/22/m8384.pdf 

 

Электронно-информационные ресурсы 

ЭБС ДОННТУ – http://library.donntu.ru 

ЭБС IPR SMART – http://www.iprbookshop.ru. 
 

7 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Лекционные занятия: 

Учебная аудитория №11.520, учебный корпус 11, для проведения занятий 

лекционного и практического типа, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. Специализированная мебель: 

доска аудиторная, парты, демонстрационные стенды и плакаты. Мультимедийное 

оборудование: ноутбук, операционная система Microsoft Windows XP Libreoffice 

5.3.4.(2017). 

7.2 Лабораторные работы:  

Компьютерный класс №11.421, учебный корпус 11, для проведения занятий 

практического и лабораторного типа, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации. Специализированная мебель: 

доска аудиторная, парты. Мультимедийное оборудование: компьютеры IntelCeleron 

2.4mhz/760Mb/40Gb, мониторы LG FLATRON, программное обеспечение: опера-

ционная система Microsoft Windows XP Professional – бесплатная версия, 

LibreOffice 4.3.2.2, Microsoft Office 2007 Professional - бесплатная лицензия, Mozilla 

Firefox - свободно распространаяемая, Dev-C ++ 5.0 (4.9.9.2), Python-3.5.1, Scilab-

5.5.2, Octave-4.2.1– бесплатные версии. 

7.3 Самостоятельная работа: 

Помещения для самостоятельной работы с возможностью подключения к се-

ти «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации: читальные залы, учебные корпуса 2,3 (Ком-

пьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечени-

ем доступа в электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС ДОН-

НТУ) и электронно-библиотечную систему (ЭБС IPRbooks), а также возможностью 

индивидуального неограниченного доступа обучающихся в ЭБС и ЭИОС посред-

ством Wi-Fi с персональных мобильных устройств. ОС- Microsoft Windows 7, 

OpenOffice 2.0.3 – общественная лицензия MPL 2.0/ Grub loader for ALT Linux  - 

лицензия GNU LGPL v3/ Mozilla Firefox - лицензия MPL2.0, Moodle (Modular Ob-

ject-Oriented Dynamic Learning Environment) - лицензия GNU GPL. 
 

http://ed.donntu.ru/books/22/m8384.pdf
http://library.donntu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/

