
  

ПРОГРАММА  

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПО 

СПЕЦИАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

«СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ, УПРАВЛЕНИЕ И ОБРАБОТКА 

ИНФОРМАЦИИ, СТАТИСТИКА» 

Научная специальность: 

2.3.1. СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ, УПРАВЛЕНИЕ И ОБРАБОТКА 

ИНФОРМАЦИИ, СТАТИСТИКА 
Программа вступительного испытания по специальной дисциплине, 

соответствующая научной специальности 2.3.1. Системный анализ, управление и 
обработка информации, статистика группы научных специальностей 

2.3. Информационные технологии и телекоммуникации, разработана на 
основании федеральных государственных образовательных стандартов высшего 

образования уровней магистратуры и специалитета. 
 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

К ПРОГРАММЕ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ПО 

СПЕЦИАЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ, 

УПРАВЛЕНИЕ И ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ, СТАТИСТИКА» 
 

Основной целью вступительного испытания в аспирантуру является 

выявление компетенций в различных областях, таких как: 

- понимание методологических основ системного исследования; 

- знание методов постановки задач, формализации и исследования 

сложных систем; 

- знание методов планирования и проведения вычислительного 

эксперимента по исследованию сложных систем; 

-  знание математических методов описания методов системного анализа 

и управления сложными системами и протекающих в них процессами; 

- знание основных понятий и методов оценки сложных систем 

применительно к задачам анализа, управления и принятия решений; 

- знание способов применения информационных технологий и 

программных продуктов при решении задач исследования сложных систем; 

- понимание методологических основ дисциплины; 

-  знание научно–методологических основ исследования статических и 

динамических характеристик объектов; 

- знание современных методов обработки, систематизации и 

интерпретации экспериментальных данных; 

- знание методов и технических средств преобразования информации о 

состояниях объектов; 

- знание основ программного обеспечения для системного анализа 

состояния объектов и процессов. 

РАЗДЕЛЫ, РАССМАТРИВАЕМЫЕ В ХОДЕ  

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 
 



  

 1.1. Введение 
Предмет и задачи дисциплины. Основные этапы возникновения и 

становления системного подхода. Сущность и основные характеристики 

системности. Возникновение и развитие системных идей. Понятие об 

исследовании операции. Место оценки эффективности в системном 

исследовании. 
 

 

1.2. Сложная система и ее свойства. Общие вопросы методологии 

исследования сложных систем 

Понятие «система». Понятийный (категориальный) аппарат системного 

подхода. Свойства системы. Системообразующие факторы. Особенности 

сложной системы при ее описании и формализации. Типология сложных систем. 

Проблема построения классификации больших систем. Характеристика 

сложных систем. Структура и организация сложной системы. Классификация 

систем. Факторы, оказывающие существенное влияние на эффективность 

функционирования сложной системы. Понятие эффективности операции. 

Оценка условий функционирования сложной системы. Учет фактора 

неопределенности при оценке эффективности функционирования сложной 

системы. 
 
 

1.3. Проблемы управления сложной системой 
Общая характеристика управления. Принципы управления сложной 

организационно-технической системой. Требования к управлению. 

Управление и информационные процессы управления. Информационные 

характеристики сложных систем управления. Количество и качество 

информации. 
 
 

1.4. Методы исследования сложных организационно-технических 

систем 

 Иерархическая структура свойств и показателей сложной 

организационно-технической системы. Методы нормирования показателей. 

Методы оценки весомости (значимости) показателей. Оценка вариантов сложной 

системы по совокупности качественных показателей. Оценка вариантов 

сложной системы по совокупности качественных и количественных показателей. 
Применение методов экспертных оценок при оценке эффективности 

организационных систем (структур) управления. Применение методов 

сетевого моделирования при оценке эффективности организационных систем 

(структур) управления. 

 

1.5. Методы оценки эффективности функционирования эргатических 

(человеко-машинных) систем 
Показатели качества эргатической системы управления. Особенности 

исследования и оценки эффективности эргатических систем управления. 

Оценка эффективности информационных и информационно-управляющих 

систем. Особенности исследования и оценки эффективности 

автоматизированных систем управления сложных объектов. 
 

 

1.6. Методы оценки эффективности функционирования сложных 



  

технических систем 

Обоснование номенклатуры показателей эффективности (качества, 

технического уровня) сложной технической системы. Методы нормирования 

показателей. Методы оценки весомости (значимости) показателей. Оценка 

вариантов систем (объектов) по совокупности качественных показателей. 

Оценка вариантов систем (объектов) по совокупности количественных 

показателей. 
 

 

1.7. Перспективные методы оценки эффективности 

функционирования сложных систем 

Обзор перспективных форм развития организационных, эргатических и 

сложных технических систем управления. Анализ перспективных подходов и 

методов оценки эффективности функционирования сложных систем. Анализ 

подходов к оценке эффективности систем поддержки принятия решений. 

Анализ современных пакетов прикладных программ и инструментальных 

средства построения интеллектуальных систем. 
 

 

1.8. Принятие решений в сложных организационно-технических 

системах 

 Основы выработки и принятия управленческих решений. 

Организационно-методологические основы процесса выработки решения. 

Логико-эвристические и экспертные методы обоснования решений. 

Характеристика математических методов обоснования решений. Оценочные 

методы обоснования решений. Оптимизационные методы обоснования решений. 
 

 

1.9. Перспективные системы поддержки принятия управленческих 

решений в сложных системах 

Концепция управления знаниями в предметной области. Современные 
взгляды на методы формализации знаний в предметной области. Логические 

модели. Сетевые модели. Вычислительные технологии в интеллектуальных 
системах новых поколений. Основы теории нейронных сетей. Эволюционные 

методы в системах управления. 
 
1.10. Элементы теории вероятностей и случайных процессов, 

статистики и их свойства  

Пространство элементарных событий. Случайные величины и функции 

распределения. Независимость событий и случайных величин. Испытания 
Бернулли. Числовые характеристики случайных величин. Закон больших чисел. 

Центральная предельная теорема. Теорема Пуассона. Дискретные цепи Маркова 
и их классификация. Эргодическая теорема для цепей Маркова. Информация и 

энтропия (основные определения). Оценки статистических характеристик 
дискретных и непрерывных случайных величин при равноточных и 

неравноточных измерениях. Метод максимального правдоподобия. Метод 
моментов. Оценивание статистических характеристик по нескольким выборкам. 

Доверительные интервалы. Оценивание моментов случайных величин с 
использованием простейшей оценки плотности вероятности. 

 



  

1.11 Математическая статистика, статистические и игровые 

методы 

Основные понятия теории статистических решений. Оценки, 

статистические решения, проверка гипотез. Элементы теории проверки 

статистических гипотез. Элементы многомерного статистического анализа. 

Оценки параметров статистических объектов, линейная регрессия. Метод 

наименьших квадратов. Максиминные регуляторы. Фильтрация по Винеру–

Хопфу. Оптимальные фильтры Калмана–Бьюси. 
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